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EDITORIAL

Chers amis,

Voici un numéro de MICRO-REVUE qui est
bien en retard ! En fait, bien que le présent
éditorial soit écrit le 4 Féurier, il n'est pas
sOir que vous aurez regu votre revue avant la
fin du Mois. Rappelons que tout le travail fait
au club est bénévole et que desproblémes per—
sonnels peuvent intervenir pour contrarier nos
efforts.

Les "jeunes" du bureau, étudiants, se sont
mobilisés et ont réalisé la majeure partie de
l'édition du présent numéro. Sur leur lancée,
ils ont également préparé une grande partie du
prochain numéro (le 11> qui devrait donc & tre

moins en retard

I1 4 a eupas mal daméliorations dans
l'administration du club. Toutes les rentrées
dargent font maintenant l'objet dune facture
et sont reprises en comptabilité, ce qui ragle
le probléme des "avoirs" aux adhérents, puisque
NoOUS avons un suivi précis des comptes de cha-

cuns.

Nous vous proposons: entre autre. dans le
présent numéro un argus des prix d'occasion
remis a Jjours (et qui le sera régulidrement?
sur la base du dernier tarif HP.

Nous wvous proposons également un serveur
minitel ou vous pourrez laisser des messages a
l'usage des autres membres du club et oid wvous
trouverez des nouvelles de MICRO-REVLE. Ce

serveur n'est pas a Toulouse; nous le parta
geons avec dautres. Ne l'utilisez pas pour
communiquer avec le bureau. notre budget ne
nous permet pas des communications trop fré-

quentes.

Uoila. Je vous laisse a votre lecture.

Jean-Daniel Dodin
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ADRESSE :
MICRO-REVUE, PPC-T, 77 rue du Cagire 31100 Toulouse France.

EDITION :
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REDACTION-ADMINISTRATION :

Rédacteur en chef, directeur de la publication : Jean-Daniel Dodin ; secré-—
taires de rédaction : Gilles Barret et Jean-Yves Pasquier ; administra-
tion : Jean-Frangois Sibille.

VENTE ET DISTRIBUTION :

Vente en librairie et par correspondance. Diffusion par 1'éditeur.
De plus, MICRO-REVUE est disponible & un tarif tré@s avantageux pour les
autres clubs et les associations qui le désirent, ainsi que pour les pro-
fessionnels et les libraires qui souhaitent le revendre.

PARUTION :
Bimestriel, parait en début de bimestre civil (Janvier, Mars, Mai,
Juillet, Septembre, Novembre), 6 numéros par an.

TARIFS <(franco de port)

Prix de vente au numéro : SOF (6Q0F par avion).

Abonnement individuel : 250F (300F par avion). Les envois & destina-
tion de 1'Afrique n'arrivent pas toujours a4 destination, nous ne pouvons en
aucun cas en assumer la responsabilit&, dans la mesure du possible nous
donner une adresse en Europe,

SOUMISSION D'ARTICLES :

Tous les membres du club sont invités a fournir des articles pour
MICRO-REVUE. L'original & nous faire parvenir doit &tre tap& & la machine
avec un ruban bien noir, recto seul, simple interligne, avec une largeur
maximale de 15 cm. Un envoi sur disquette IBM simple face, sur cassette
HP82161A est recommand& Les articles manuscrits sont acceptés s'ils sont
calligraphiés sur papier blanc quadrillé 5x5, sans sauter de ligne, recto
seul, au stylo noir. Nous faire parvenir cartes ou cassettes (qui vous
seront remplac&s) pour les programmes, ainsi qu'un listing. Cet original
sera utilisé tel que pour la publication, soignez-le ! Ceux qui prévoient a
1'avance d'écrire des articles sont invités & nous demander un "Kit Auteur"
qui leur donnera les mod2les et toutes les instructions nécessaires.

Les articles qui nous sont fournis sont certifiés originaux par
leurs auteurs. Ni la revue, ni le club ni les auteurs ne sont responsables
de 1'usage qui sera fait des programmes qui sont uniquement fournis a titre
documentaire, les utilisateurs sont seuls responsables de 1'adaptation des
programmes & leur propre usage. Ceci est sp&cialement vrai des programmes
professionnels. Le fait, pour les auteurs, de nous envoyer un article ou un
programme vaut autorisation de publication dans MICRO-REVUE ou dans toute
autre publication du club, sans qu'aucune rémunération soit due a 1l'auteur
de ce fait.

<c) 1985 REPRODUCTION INTERDITE

Les droits de reproduction des programmes et articles de MICROREVUE
restent la propri&té des auteurs et de la revue. En dérogation aux mentions
ci-dessus, la reproduction des programmes est autorisé&e pour 1'usage per-—
sonnel des lecteurs, & l'exclusion de toute reproduction commerciale.

Les auteurs dél2guent & la revue le droit d'autoriser la reproduc—
tion des articles et programmes dans d'autres revues & caractére non com—
mercial.
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PROGRAMMES

Quantiéme du jour.

Il est trés fréquent d'utiliser le numéro du jour
dans 1'année et tous les calendriers n'indiquent pas
ces quantilmes. Le petit PRGM "NJ" (N° du Jour) nous
indique le quantilme du jour o2 l'on est ou de celui
que l'on indique (de l'année en cours).

Utilisation : XEQ "NJ"

a l'affichage de 'J', taper simplement R/S pour obtenir
le quantiéme du jour o2 l'on est;

pour obtenir le quantiéme d'un jour de l'année en cours,
introduire la date dans le format DMY (jj,mmaaaa) et
taper 'R/S’'.

La forme DMY doit dans les 2 cas étre adoptée et
FIX § et CF 29 ne sont simplement que conseillés.

Ce PRGM présente l'avantage de ne pas avoir d étre
modifié chague année, le 31 DECembre @ minuit (?)......
#1 LBL "NJ" 1,41 DATE E-2 / FRC E2 / + "J" CF 22

PROMPT FC?C 22 DATE DDAYS E + END

Le 'END' se trouve au Pas 18 et ce PRGM utilise
37 Octets mais 8i vous l'appelez 'Q', vous gagnerez 1
Octet et il est peut-&tre possible de l'optimiser (?).

Bonnes PRCMmations, 1S (T178)
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EN DIRECT DES PAYS BAS :

PILE

La Pile par Wouter Vloothuis

Comme tous les utilisateurs sachent sans doute, la HP-41 dispose
d'une pile opérationelle (stack), se compose de registres X, Y,
4, T et le registre extra L.
Pourtant c'est dommage, que, en programma S on employe cela peu
Bien de fois on prend directement les autres registres qui
d'aileurs .sont présent en abbondance (les registres 00/99 depen-—
dent de SIZE). Le disadventage de la pile c'est-a-dire, est qu'on
doit registrer ol quel nombre se trouve. Contrairement les oréra-
tions dans la pile se va plus vite, que dans les autres registres,
parceque le micronrocesseur as ces registres directement en
avance et les autres registres sont plus loin de lui et ce "
"marcher"” coute du temps.
La programme "Plus haut - Plus bas" est écrivé tout & fait & la
pile. L'ordinateur génére un nombre qu'on doit trouver, ol aprés
chaque "jouet" est indiqué "plus haut" ou "plus bas".
Le programme s'explique simplement. Aprd®s il est appellé avec
X8Q HL, quelque texte se passe et l'affichage clignotte avec
"plus haut O". Maintenant vous tapez un nombre et le programme
continue, il ne faut pas R/S.
C'est un programme simple pour tourner 2 la pile. Ilw'est pas
necessaire de retenir beaucoup, ou de calculer beaucoup. Il n'est
possible toujours de faire tourner un programme sans d'autres
registres, mais ca vaut la peine d'examiner que ce va avec moins
de registres par usage de la pile.
Remarques ou abréger écrit & 1'auteur

Wouter Vloothuis (10273)
ou & Piet van Unen, qui a traduit cet article, qu par en
Hollande dans PROMPT HP-CG de mai 1984.

P.A.G. VAN UNEN
T 18

PLAT.
2803 SW GOUDA
01820-31077
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Plus haut - Plus bas

ligne 1-8
ligne 9-19

ligne20-23
ligne24-25

ligne26-34

ligne35-41

o oo

ligne42-52 :

par Wouter Vloothuis

le nomme est dans l'affichage,

beau par FIX 0, CF 29.

un nombre arbitraire est génererxet
mis dans le registre X ( 4 et 10
cbute moins d'octets que 1E4 ou 1000)
soigner les textes

le compteur du nombre de tour est

mis en nul (le"." est lu plus vite

que le "O"),

on voit ici ou le nombre entré est
plus grand ou plus moins et depan-—
dent de cela®¥est remplit déja avec
PLUS HAUT ou PLUS BAS, aprds cela
on saut & LBL 02.

le numérateur est retiré et affiché
sur écran avec text, aprés cela on
saut & LBL 00. la

C'est la partie  plus intéressante
Le texte-w est affiché sur 1l'ecran
et le programme va 4 une boucle
d'attend, en ligne 45 on regarde ou
il y a d'entré numérique (flag 22).
Non ? Va & LBL 02 et attendre de
nouveau. Alors la pile est préparé
dans ligne 47 et 48 2 d'entré et
dans ligne 49 le compteur est incre
menté. Dans ligne 50 est un NOP, car
la function 1SG n'a pas un caractére
conditionel, mais est seulement comp-
teur. Ligne 51 saut & LBL 01 et le
nombre entré.& nouveau est comparu
avec le nombre generé.

03 PLUS HAUT PLUS BAS

20 " nombre entre "

27 "plus bas"

31 "plus haut"

36 "bien en"

33 "+ fois"

BI4LBL “HL*
82¢LBL 08
83 "HOGER LAGER®
84 AVIEW
85 PSE

86 CF 29
87 CF 22
88 FIX @
89 TAN

18 RBS

11 9821
12+

13 ,211327
14 +

15 FRC

16 4

17 101X

18 ¢

19 INT

28 = GETAL TUSSEN °
21 "H9-108808"
22 AVIER
23 PSE

24,

25 870 Z
26eLBL 81
27 “LRAGER *
28 ARCL X
29 X¥?

38 GT0 82
31 “HOGER *
32 ARCL X
33 XY?

34 GT0 82
35 BEEP

36 “GOED IN -
37 ARCL Z
38 “F KEER"
39 AVIEW
48 STOP

41 GTO 88
424LBL 02
43 RYIEN
44 PSE

45 FC2C 22
46 GT0 82
47 XOY

48 RDN

49 156 2
58 CLA

51 GT0 81
52 END

MICRO-REVUE J¥010
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RUBIKA

RUBIKA se jour seul sur un damier de 16 cases qui .
contiennent les lettres A & P dans le désordre. Le but est
bien sOr, de les remettre dans 1'ordre alphabétigue.

Le damier est divisé logiquement en 9 cases principales,
contenant elles-mémes 4 cases élémentaires:

| N P |
S e b ol
! |
| - 5—6—
I 1
2% —9 —
L 11

Jouer une des 9 cases principales c'est effectuer une
rotation d'un quart de tour dans le sens des aiguilles
d'une montre, des contenus de 4 cases élémentaires qui
la composent, Par exemple, si l'on a 3

jouer la case

5 donne

Z|o|x|Y

n|d|m|r
v|o|H|W

Mmim|x|r
Ylo|H|®

DIZ|D |x
DTN |T
Z|H|®|Y

Il fallait donc un programme qui :

- affiche 1'état du damier,

- place aléatoirement les lettres

- pour une case principale logique donnée,
effectue la rotation physique de ses 4
composantes élémentaires

- réaffiche le damier aprés rotation

- détermine si le joueur a gagné

MICRO-REVUE Nol® JANVIER-FEVRIER 1986 Page 11




ROLE DES PROCEDURES

FILL remplit le damier avec des lettres de
code ASCII croissants

SWAP mélange le tableau

RAN renvoie un nombre aléatoire entre 1 et 16

AFF imprime 1'état du tableau

READ 1lit le numéro de case joué et prépare la
rotation

ROT effectue la rotation

TEST teste si le tableau est dans 1l'ordre alphabétique
MODE D'EMPLOIL

Lancer : XEQ YRUBIKA

Le programme demande "Reprendre?". Répondre N pour commencer
une nouvelle partie, O pour reprendre une partie
enregistrée sur carte.

Attendre que le tableau soit prét

Le damier est imprimé

A la demande CASE ? répondre en donnant le numéro de la
case lofique ue l'on veut permuter et ce, jusqu'a
ce que le tableau soit remis en ordre (ce qui est
loin d'&tre facile !)

Pour s'arré@ter et enregistrer la partie sur carte,
répondre

Pierre BARTHELEMY
12, square Hopkinson
13004 MARSEILLE

T-659
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814LBL "RUBIKR"
82 CF 21
83 0"
84 ASTO Y
85 "REPRENDRE ?"
86 AON
87 ST0P
88 ROFF
89 RSTO X
10 X#Y?
11 GT0 68
12 TONE 8
13 1,816
14 RDTAX
15 GT0 €5

164LBL 08
17 "NBR ?2*
18 PROMPT
19 STO 68
20 XEQ “FILL*
21 XEQ “SHAP*

22¢1BL 65
23 §F 21
24 CLD
25 XEQ "FF*
26 XEQ “READ"
27 XEQ “ROT"
28 XEQ “TEST*
29 FS? ¢4
38 GT0 &5
31 BEEP
32 "GAGNE"
33 AVIEW
34 RTH

35¢LBL “AFF"
36 ADY

37 SF 12
38 1,816

39¢LBL 84
40 RCL IND X
41 RCCHR
42 RCL Y
43 4

44 HOD

45 INT
46 X=0?
47 PRBUF
48 Rt

49 1SC X
58 GT0 &+
S1 CF 12
52 RTH

S3LBL “TEST*
541,816

SSeLBL 83
56 ENTER®
57 INT

29
@B+2
Z

-3
x
e3¢

—

gaq™
e

SEIRGRAR

3388
® e ™

784LBL "ROT*
71 RCL IND X
72 ST0 @8
73 RN

74 ENTERt
75 ENTERt
7 4

7+

78 RCL IND X
79 STO IND 2
88 RCL 2
815

89 STO IND T
90 RCL 08
91 STO IND Z

92 RTH

93eLBL “RAN"
94 RCL 089
95 9821

9% *

97 ,211327
98 +

99 FRC

188 STO 08
101 16

102 +

183 1

184 +

185 INT

186 RTN

187¢LBL “FILL*
188 SIZE?
189 17
118 X)Y?
111 PSIZE
112 1,816

113¢L8L 01
114 ENTER?
115 INT

116 64

17 +

118 STO IND ¥
119 RDN

120 1SG X
121 GT0 01
122 RTN

123¢LBL “SHAP"
124 1,81

1250L8L 02
126 XEQ “RAN"
127 XEQ “RAN"

128 RCL Z

129 STO L

138 RDN
131 RCL IND X
132 RCL IND Z
133 STO IND Z

134 RDK
{35 ST0 IND 2
136 LASTX

137 186 X
138 GT0 82
139 RTH

1484LBL "READ*
141 CLST
142 XOF
143 CLX
144 9
145 "CRSE ?*
146 TONE 1
147 PRONPT
148 STO 08
149 X>Y?
150 SF 60
151 1
152 ¥)Y?
153 SF 88
154 FS? 88
155 GT0 86
156 2
157 +
158 XOY
159 X(=Y?
160 SF 81
161 FS? 81
162 GT0 87
163 RCL Z
164 3
165 -
166 XOY
167 ¥¢=Y?
168 SF 82
169 FS? 82
178 GT0 67
171 SF 83
172 GT0 87

173¢LBL 86
174 CF 21
175 TONE 8
176 XOY
177 X#8?
178 GT0 088
179 ASHF
189 STOP

181¢LBL 88

182 “ERREUR"

183 AVIEW

184 PSE

185 SF 21
186 GT0 "READ"

1874LBL 87
188 CLST
189 RCL 88
198 FS? 81
1910

192 +

193 FS? 82
194 1

195 +

196 FS? 83
197 2

198 +

199 .END.
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BELAIRE PATRICK
65,rue Paul Eluard (.T567.) A AVION, le 23/12/85
622I¢ AVION

MEILLEURS !gg

CHER JEAN-CANIEL,

Ci-joint um programme prru dems JEUX&STRATEGIE n® II (OCT.-NCV. 8I).
Nommé "ARES NOUVEAUX" il éteit prévu paur HP 34C mcis mslheureusememt truffé
d'erreurs et incomplet.Il étsit écrit sussi pour TI 58,domc: pes de problémes
pour la traductiom.J'si écourté um peu 1l régle du jeu pour me pes monopoliser
trop de pages dens motre revue.Simom elle est inchengée: vous 8tes héritier
d'une populatiom, d'ume superficie de terres cultivées et d'une réserve de graim
-8. Chaque nnléc vous surez a répartir ls moisson pour mourrir ls populetiom,
premant em considération son tsux de croissrnce et grrder suffissmment de

ces pour 1' ée suiveate. Vous devrez égelement utiliser ume prrtie de

la récolte pour scheter des terrsins 4 emcemencer pour -limenter les mouverux

venus. Car votre but reste; em défimitive, l'scroissement de le populstion.

AMICALEMENT,

P,S.: Peux-tu m'envoyer un exempleire de LOOPING et me dire s'il est possible

que HEWLETT-PACKARD me l'envoie réguliérement ? -MERCI-

MICRO-REVUE Nol® JANVIER-FEVRIER 1086  Page 14




ARES
NOUVEAU

Vous n'8tes prs respomnssble de la situstion initizle,
Vous héritez d'ume populetion, d'une superficie de terres cultivées et
d'une réserve de gr:ims.Chrque snmnée, vous surez a4 répertir ls moissoa
pour mourrir ls populstion, prensnt en considéretion son tsux de croissance
et gerder suffisamment de sememces pour l'snnée suivante. Vous devrez
également utiliser une pertie de la fécolcu pour scheter des terrsins
4 ensemencer pour alimemter les mouvesux vemus. Cer votre but reste,

en définitive, l'acroissement de ls populationm.

MARCHE A SUIVRE :
I. Emtrez un nombre entre @ et I, (sprés avoir tepé AEQMARES", le 4I affiche:
"ALEA ? @/X/I").
2. "ANNEE : @g" est zffiché, vressez R/S.
3. La population de votre ville est affichée: "POP. : xxx,a", o0l XxxX
représente le mombre d'hebitents et n le nombre de @ derridre le virgule
représentant chszcum 4% du tsux d'sccroissement de ls populstion.
4. Pressez R/S, le mombre de quintsux de blé & votre disposition zu début
de l'anmée.
5. A pouvesu R/S, ls surface de terre areble disponible.

6. Em pressent de mnouvesu R/S, vous retournsz eu pzs 2.

REPARTITION DU BLE

a, Chaque personme a besoin d'un quintal de blé per am comme nourriture.

MICRO-REVUE Nol@ JANVIER-FEVRIER 1986 Page 15




bs Uh quitsl peut ensemencer I zre.

és I are peut produire If quintsux 1'snnée suivante.

ds Il faut 2¢ quinteux pour acheter un sre de terre.

@y Il faut 6 personnes pour fsire la récolte d'um ere.

£« llme personne "socrifiée" peut 8tre échengée contre 6 quinteux.
Ces six régles forment le bzse de votre logique pour déterminer

1z fépsrtition des récoltes.

7. Votre stretégie décidée, pressez B,
84 Lz cslculetrice vous dem:-nde combien de quint-rux vous désirez acheter
avée votre sacrifice, elle sffiche : "Q. SACRIFICE?",
9. Pressez R/S, elle affiche : "Q. NOURRITURE ?", entrez le nombre de
quintsux nécesseires pour mourrir votre populrtion.
1@. Pressez R/S, elle vous demende combien de quintrux voulez-vous comme
Bémence.( ~ffichage de : "Q. SEM. ?" ).
i1, Pressez R/S, " Q. TERRAINS ?" : combien de quintaux voulez-vous
titiliser pour echeter des terrcins ?
12, Pressez R/S et vous retournez ru pes 2.
S1i vous constztez que vous rvez f-it une erreur de répertitionm,

avant de presser R/S au pas I2, pressez A pour revoir le situstion ou B
pour refsire une révertition.
Notez que 1'snnée ne chenge qu'aprés sccomplissement avec succés du prs I2.
Continuez de cette fsrgon pendsnt If ennées.Quend l'rnnée 9 =urs été
terminée, votre popul-tion fin:le sere affichée.

Chaque jeu est progrsmmé pour -tteindre une population de 999.
Vous pouvez donc juger votre habileté en comper:nt votre score a 999.
La semence initizle que vous choisirez est un guide approximatif de la
difficulté du jeu : plus le semence est gr:ende, plus la difficulté l,rl
forte. Ceci parce que le tsux de croisssnce initisl (pemdsnt le prc-ior
tour) est déterminé psr cette semence.

Bon amusement,

-T567-
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@$@I LBL"ARES"
SF 27

CLRG
"ALEA ? @/X/I
PT

9
@98 ARCL ¢¢
@91 " QUINTAUX"
@92 PROMPT
$93 RCL @6

4
Ig4 "Q. SACRIFICE?"
I¢5 PROMPT
I¢6 ABS
Ig7 INT
1g8 ST+ @@

123 "Q. NOURRIT. ?"
124 RDN

125 2

126 X=Y?

127 Q. SEM. ?2¢
128 RDN

129 I
I30 X=Y?

132 PROMPT

137

138 RCL ¢I
139 RCL #2
I40 RCL g5
41 +

42 +

I43 RCL @@
14l XAY?
I45 GTO A
146 XEQ ¢7
I47 FIX 4
I48 RCL @3
I4$ RCL @5
i 158 INT

1 I51 XL:Y?
152 GTO #5

153 -

I54 ST+ @5
155 STOP
156 LBL @5
I 157 RCL @1
! 158 2¢

i 159 /

i 16@ INT
I61 ST+ @
162 ,I

163 ST+ @6
164 RCL @6
165 FRC
166 X#0?
167 GTO @I
168 LBL %6
169 RCL @5
17¢ INT

172 ARCL X
173 PRONPT
174 LBL @7
175 RCL @4
176 FRC

177 I¢7%

178 STO #4
179 58
18¢ /
181 I
182 +
183 ST» @5
184 RTN

185 END

—_—
_—

I71 "POP. FIN :

I31I "Q. TERRAINS ?"
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Champigny le, 30 Juillet 85

BleLBL “ECLO"

62 "RCTU. N.=LBL A"
N.25 83 AVIEN
DEBAQUE PHILIPPE MICRO-REVUE PPC=-T 84 ADY
86, avenue Jules Yalle: };;"J «D. 2(’”5“‘1 85 “g‘;
s rue du Cagire 8 A
94569 CHAMPIGNY S/MARNE 31100 TOULOUSE il
88 STOP
89 65
PROGRAMME ECART LOTO " ECLO " 18 PSIZE
000000000000 00000000000000000 llcrzg
0000000000000 00004¢0 lelxs
13 1,84981
Chers amis HPistes, 14 ST0 08 71 PRY
154LBL 58 72 870 53
Ce petit programme permettra aux 14 CLR 73 RIN
joueurs assidus du "LOTO NATIONAL' d'8tre & jour et de 17 “ECART NO." 74 PRY.
peut-8tre trouver les six bons numéros (Jje leur souhaite) 18 ARCL 88 75 870 54
en connaissant régulidrement les écarts des 49 numéros 19 7 76 *5t67
aprds chaque tirages.Il suffit de se procurer pour se 20 PROMPY 77 PRONPT
sorvir du programme la premidre foisjyune liste & jour 21 STO IND @@ 78 CLA
des dcarts des nuhdros sortis, (Journeaux spécialisés, 22 1SG 09 79 PRY
a votre point de validation habituel). Quand vous aurez 23 GT0 5@ 80 ST0 55
cette liste il suffira de 1l'introduire dans la mémoire 24 1,849 81 RIN
de votre HP chérie. Lors des tirages suivants, il vous 25 WDTAR 82 PRY
suffira d'appuyer sur A en mode USER et de passer dans 26 BEEP 83 ST0 56
le lecteur de cartes les deux cartes de données conte- 27 XEQ 17 84 RIN
nant les écarts précédants. 28 OFF 85 PRY
29eL8L 17 86 STO 57
Ce programme fonctionne avec 1'XFUNCTIONS, le LECTEUR Dk 38 26 87 OOOOO"
CARTE, le PRINTER et un SIZE 065 mis automatiquement par 31 PSIZE 88 PRA
le programme (Prenez garde d'avoir assez de registres!). 325F29 89 ADY
J'éspére que ce programme vous facilitera pour faire le BFIR2 99 ALY
choix,8 combien difficile pour cocher les 6 bons numéros. 3¢ CLRG 91 CLR
Si par bonheur vous gagnez, n'oubliez pas de briller un 35 PN 924LBL €!
cierge pour votre humble serviteur ! 360LEBL R 931
37 5F 12 94 5T+ THD 98
* _DESCRIPTION DU PROGRAMME 33 RON 95 156 09
1 & 8 Demande Si vous actualisez les chiffres des précé- 39 ‘DATE TIRRGE?" g6 c1o 1
dants tirages, si c'est le cas pressez A en mode 48 PRONPT 97 8
USER. 41 PPR 98 ST0 THD 51
9 & 14 Tnitialisation . 42 CLA 99 ST0 THD 52
15 & 28 Zone de programme a utiliser seulement pour la 43 ROFF 168 STO IND 53
premidre fois, lors de 1'introduction des ecarts 44 CF 12 181 STO IND 54
des numéros, puis transcription sur les deux 45 RO 182 870 IND 55
cartes de données. 46 63 183 STO IND 56
29 & 35 Remise en taille standard du programme(partie 47 PSIZE 184 ST0 IND 57
facultative ou & modifier selon votre taille 48 1,84901 185 1,84901
habituelle de mémoire), mais ne pas oublier d'an- 49 31"0 98 186 ST0 08
nuler le XEQ 17 au pas 27 si vous ne souhaitez 8 F‘Xg 187 ADY
pas utiliser se sous programme. 51 CF 29 188 ADY
36 4 91 Introduction de la date du tirage, puis passer 32 1,649 189+LBL 03
les cartes de domées contenant les précedants 3 E?I“x' 52)° 118 RCL 98
tirages et introduction des numéros a cette date. 55 OOOOOO" 111 18 X
92 & 108 Incrémentation d'une unité de tous les registres 5 PR — 112 X5Y?
puis mise a zéro des registres contenants les 53 TIRAG 13 ==
anciens écarts des numéros sortis. a7 PRA OO 114 RRCL 88
109 & 127 Impression des écarts ( ne pas oublier d'éliminer gg P;Ia()‘)‘ ”" 115 *F ECART *
le XEQ 17 , si vous n'avez pas introduit se sous 68 AYIEN }:'6( :;g‘- THD 88
e 61 CLA 118 CLA
62 1121314 119 156 98
Bonne programmation 63 PROKPT 128 610 83
et bonne chance aux futurs millionnaires 64 SF 12 121 ADY
65 PRY 122 ADY
66 STO 51 123 1,84981
salsss w 67 RDN 124 WDTAX
68 PRY 125 BEEP
69 STO 52 126 %EQ 17
78 ROK 127 OFF
128 LEND,
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... Le commandant s‘extrait du kiosque. Il jure dans sa bar-
be 4 cause du temps puis: (Ouvrez 1l‘oeil, les enfants! Sale
coin!» Un peu plus tard, le commandant annonce une plongée
d‘essai pour seize heures trente. La manoeuvre est engagee
par 1‘ordre: ¢Paré & plonger!) Les munitions disparaissent
dans le kiosque. Les trois veilleurs et 1'officier de quart
restent sur le pont. Ordres, appels, timbres. A 1l'arriere,
on embraye les électriques et on les lance en avant toute.
En méme temps que les Diesel sont stoppés, on ferme les cla-
pets extérieurs pour 1l ‘échappement des gaz et 1'arrivee d’
air. Le compartiment Diesel signale au poste centrale qu’'il
est paré. Le poste avant se déclare également pareé. Les
veilleurs sont descendus. Je léve les yeux et je vois 1 'of-
ficdier de quart tourner rapidement le volant qui permet de
souquer le panneau du kiosque sur son siége.
{Vérifiez les purges!) ordonne le chef.
{Furges vérifiées! lance le chef dans le kiosque.
-~ Plongez! réplique une voix impérative d’'en haut.
- Plongez !)» répéte le chef.
Les mécaniciens de central actionnent les commandes d’ouver-
ture des purges. L'air qui maintenait le batiment en surface
s'échappe des ballasts avec un rugissement sonore. Les bar-
reurs mettent les barres de plongée avant & la position
moins toute et les barres arriére a moins dix. Le batiment
pique sensiblement du nez, 1’aiguille du mancméetre d’'immer-—
sion glisse lentement sur les chiffres du cadran. Une dernieé
-re lame tonitruante résonne contre le kiosque et d'un seul
coup, c‘est le silence. La passerelle est immergée ...

(Le Styx, page &b et 67, Lothar-Ginther Buchheis)

CEEECECKKEKKKKE SOUS—MARIN 223323232 »»

Aprés ce petit prologue, vous avez déjd deviné ce qui va suivre
En effet je vous présente (avec l'aide de ma 41) un programme rentrant
dans la catégorie des jeux de rdles. Vous vous mettez dans la peau du
commandant de sous-marin auquel on a confié la mission suivante:
(Détruire S5 objectifs ennemis-STOP-Positions inconnues—STOF-
Zone de patrouille 100 miles sur 100-=STOP)»

Naturellement ces objectifs sont bien defendus et vous devrez
combattre contre des destroyers, des pieuvres ou méme votre propre ob-
jectif, si jamais vous le ratez, ou faire face & certains dangers tels
que des avions, des mines, du corail ou encore des épaves piégées ...

Au départ vous &tes quelque part dans une zone de 22 miles sur
22 et en surface. Aprés vous avoir affiché 1‘état du bateau, votre radar
vous indiquera la distance entre votre sous-marin et le premier objectif
ainsi que sa direction approximative par rapport & vous. C’est seulement
lorsque vous aurez détruit ce 1=~ objectif que votre radar vous donnera
des informations sur le deuxiéme objectif, et ainsi de suite, jusqu’au
cinquiéme, ol vous aurez gagné le droit d'arréter de martyriser votre
pauvre 41,
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Evidement, comse tout jeu de rdle vous possédez un certain nom-
bre de points de vie (FORCE) qu’'il vous faudra maintenir positifs. De
plus votre sous-marin ayant une autonomie limitée au contenu de ses ré-
servoirs de gazole, il est bon de jeter un oeil sur la jauge (synthéti-
sée par les flags 0 & 4) de temps en temps. Il est & noter qu’'en cas de
destruction d‘un objectif vous gagnez des points de vie, une torpille et
un plein de gazole

### Action des touches en mode USER ###%

Se référer & 1'overlay ci-dessous

[A): Affichage de la position du sous-
marin (suivant les axes X, Y et Z),

STATUS PLONGEE )7 1R  DESKo| de votre force et du nombre de tor-
pilles restantes.

[B): Plongée., Vous plongez de 10m dans
la direction en cours. Immersion
maximale 50 métres.

[C): Radar. Indique la direction et la
distance du sous-marin & la cible,
et si le tir est possible ou pas.

(D): Tir d'une torpille sur 1‘objectif
uniquement (plongée ou surface).

[EJ: Engage le combat avec un destroyer.

[H1: Engage le combat contre la pieuvre.

{J1: Remontée. Immersion diminuée de 10m
4 chaque fois, Si vous @tes en im-
mersion périscopique, affichage de
"SURFACE", Si vous étes en surface

. affichage d'"IMPOSSIBLE".

Les touches numériques déplacent le sous
-marin dans la direction qu’elles
symbolisent, la touche 5 étant pri-
se comme centre., Exemple: touche
[7): déplacement vers le nord-ouest
ou plongée vers le nord-ouest.

REMARGUE: 8i vous étes en plongée 150,
la direction ne change pas, mais la
vitesse est divisée par 5. Les dé-
placements en surface sont donc

trés rapides et 1'on peut ainsi repérer assez facilement 1'endroit de

1'objectif, mais pour bien s'approcher de celui-ci (pour avoir des bon-
nes chances de la détruire), il faudra certainement plonger. Ce ne sera,
cependant, pas nécessaire & chaque fois. A vous de juger.

##% Actions & réactions *#%#%

En surface vous pouvez rencontrer des mines, des avions, des
destroyers. En plongée vous pouvez rencontrer des pieuvres géantes, du
corail et des épaves piégées.

A 1'affichage des messages, il faudra appuyer sur la bonne tou-
che. Vous avez juste le temps d’'une pause (0,8s.). [

Destroyer: Plongée ou attaque, & tout moment vous o
pouvez cesser le combat en plongeant. Touches [B] ou *. 51 A
[E] & 1'affichage "DESTROYER". ° \ =
Avions: Plongez! Réagissez vite, car ils vous ont b

déjd mitraillé et enlevé 5 points de vie.

MICRO-REVUE Nol0@ JANVIER-FEVRIER 1986 Page 20




Mine: Appuyez sur une touche de déplacement ([1) & [4] et (6] & [9)) au
choix, mais n'y reflechissez pas trop longtemps,

Corail: Surface !

Pieuvre: Engager le combat pour la faire fuir (touche [H1). Attention

elle peut revenir & 1‘assaut. Yous ne pouvez faire surface car elle vous
entraine dans les abimes par son propre poids (attention & 1'implosion).
Panne séche: Vous avez mnis trop de temps pour essayer de détruire cet
objectif, tant pis pour vous !

Il n'y a que I'épave piégée contre laquelle vous ne pouvez rien. Comme
la pieuvre, elle déplacera votre sous-marin de 0 4 4 cases dans le sens
nord-est. Attention & la cote qui est symbolisée par les bords du damier
de jeu. Tout contact avec elle vous coltera 30 points de vie et le uu-"

sage "#ENSABLEN" si vous demandez votre position ([A1). <
Gains de points ___@————

Une cible: 25 points, 1 torpille et un plein. ‘A
Un destroyer: 35 points.

Pertes de points

Avions: 5 puis 10 si vous ne réagissez pas & CHAQUE attaque.

Destroyer: 20 points par attaque,

Hines: 15 points & chaque fois qu'elle explose. — R
Pieuvres: 2 points. -~
Corail: 25 points si vous ne faites pas surface & temps.

Epave piégée: B points,

Cotes touchée: 30 points.

Si les cibles ripostent (lorsque vous les ratez) tout dépend de 1'avarie
qu‘elles vous causeront,

%% Mémoires #as
R00: Nombre pseudo-aléatoire

ROI & RO2: X et Y de la 5teme cible *%% Matériel #xs
RO3 & RO4: X et Y 4tem= ciple

ROS & RO&: X et Y 3teme cible HP 41 munie de 2086 octets et
RO7 & ROB: X et Y 2¢em= cip)g SIZE 020

RO? & R10: X et Y tter= ciple Un module X-FUNCTIONS

Ril: X du sous-marin Un module TIME

R12: Y du sous-marin Le module PPC-ROM

R13: I du sous-marin

R14: Distance cible - sous-marin §i vous n'avez pas ce module,
R15: Commande manceuvre remplacez les XROM "T1" par 13
R16: Nombre de torpilles TONE B9 (9F 59).

R17: Points de vie
R1B: Pointeur du No de cible
R19: Niveau de gazole

* %% Fl.g- * %%

F00: Niveau de gazole <101.

‘un ordre pendant un
FO1: Niveau de gazole <201, F10: Attente d'un [

combat
F02: Nivean de gazole <301. N
FO3: Niveau de gazole <401, Ell;: Eubat destroye

FO04: Niveau de gazole maximum

FOS: Mine :ﬁ: :

FOb: Corail

FO7: UP= Sud; DOWN= Nord ::2: Eolba! avions
FOB: UP= Duest; DOWN= Est

F17: Sous-marin en immersion

F18t1 ~ el
F19: Attente d'une action (LBL "Z")

HHHEREIGNER Cyril NP PC—T282% 9%

FO9: Combat pieuvre
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¥XEQ 80 FS? 19 6T0 "I*§
§"%) FEU ((C* AVIEW §
WXRON "TI* XEG 99 6 §
A COTE* X<Y? AVIEW §
kX417 870 53 §

¥*1L EXPLOSE" AVIEW §
¥BEEP TONE 5 TONE 8 35§
¥ST¢ 17 670 "2* §

§

60OLBL *X"§

¥RCL 13 L1 XCY? 6TC 14§
¥SIGN RCL 18 + §

¥RCL IND L RCL 11 - §
¥X<07 SF 0B X2 §

¥RCL IND Y RCL 12 - §
¥<07 6F 07 X*2 + &
¥SRAT STO 14 7 XCY? §
¥670 00 *TIR POSSIBLE"S
VAVIEW TONE 9 TONE 8 §
WRTK §

]

¥o7TYLBL 00§

F“RIEN EN VUE* AVIEW §
¥TOKE 3 TONE 3 RN §

5

"

]

F70J8LBL 145

¥*PERISCOPE TROP * §
¥"BCOURT* AVIEW BTO *I*§
¥

§

¥70B8LBL *Y*§
'"FANTASTIQUE" AVIEN §
¥BEEP *TU PASSES® AVIEWS
¥TONE 7 TONE 8 TONE 5§
GTONE 7 * # AMIRAL #* §
YAVIEW TONE H TONE H 1§
¥TONE H TONE 8 TONE 8%
YTONE 7 SORT SORT §
¥TONE 7 SQRT SORT §
FT0KE 3 §

5

YTITUEL 005
YTONE 2 TONE 8 SORT §
YTONE 0 TONE B TONE 0§
FTONE 3 SORT CLX §
YTONE 8 SORT TONE 1 §
§

¥

5

¥7464LBL 00§

¥TONE 7 TONE & §&

5

¥7498LBL 75§

¥*5¢ ! ASTO A RCL b §
¥FC?C 03 670 00 STO [§
¥CLST ARCL X STO \ §
F*Bee* RCL \ STO b §
§

¥

i

¥7628LBL 00§

¥CLA CLX STO a CLD §
F.END, §

2086 OCTETS
298 REGISTRES

USER KEYS:
1

12

13

1" 0

15 €

-21 10
22 XOF

23

-23 IRON 57,53
-24 YRON 57,54
254

-25 XRON 57,55
~31 XRON 28,63
-32 DATE

~33 eB0BEEP
as-N

-41 SIZE?

2 ENDIR

-42 DgE

43 ROK 00,27
-4 5N

51 PACK

-51 XROM 01,60
52 4

-52 XRON 01,53
53 *g°

-53 XRON 01,54
54 49

-54 XROW 01,55
61 DEL

-61 XRON 05,60
02

-62 IRON 05,53
-63 YRON 05,54
R

-64 YRON 05,55
71 XT0A

-71 ATOX
7

-72 XRON 61,25
73

3

81 SAVEP

-81 GETP

-82 XROM 61,09
-83 IRON 61,45
-84 PRONPT
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METEOR

LAVILLE Laurent ( T.634 )
45 Rue Riquet
75019 {ARIS

Cher Jean-Daniel,

Voici une version pour HP4I ( C+Time ou CX ) du programme de HMichel
SUSIMI parut dans 1'ordinateur de poche en juin 83.

Le jeu se déroule en deux dimensions. Votre vaisseau spatial se
trouve au milieu d'aérolithes et votre seule chance d'en réchapper consis-
te A passer au-decsus de ces obstacles dont 1'altitude varie entre 0 et 9.

Cependant votre vaisseau ne peulnaviger qu'entre 1'altitude O et 7.

sssayer de monter plus haut, ou de descendre plus bas entrainerait
1a désintégration de votre adronef. Alors comment faire pour passer au-
dessus d'un T, &ou 9, cer il faut que votre altitude soit strictement
supérieure & celle de 1'obstacle. Pour cela vous disposez d'un canon qui
si i1 fait mouche permet de diminuer 1'altitude de 1'obstacle d'une uni té.

Une météorite ne peut etre touchée que par un tir venant d'une alt:i-
tude inférieure, Chaque météorite touchée rapporte des points. Un bonus
est donné au joueur 4 chaque fois que celui-ci améne une météorite a
1'altitude 0. L'espace de jeu diminue lorsque vous atteignezun score
cupérieur A 3000 points et diminue encore tous les 2000 autres points.

les cormandes d: vaisceau sont les suivantes:

Z_ pour monter

J_ pour descendre

I_ pour tirer ,ceux sont les touches des 2 rangées supérieures que
1'on utilise en mode USER.

L'affichage est alors le suivant durant la partie:
Y:2 A
ou: Y= obstacle suivant

7= obstacle en vue

A= altitude de votre vaisseau
1'obstacle Z se déplace de la gauche vers la droite et il faut etre re-
monter au-dessus de lui avant qu'il ne soit sur vous.

En espérant que mes explications auront été claires je vous laisce
au plaisir de vous divertir entre deux affaires plus sérieuses.

Bonne programmation i tous
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0I LBL "METEOR"
02 "ITE™"

03 RCL ¥

04 STO d

05 CLRG

06 TLIE

07 1IN

08 LASTX

09 x

10 FRC

11 570 09

Iz LBL OI

13 RCL 10

14 RCI 04

15 XY?

16 S10 I0

I7 “X<=Y?

18 XY

19 "HI:il CCORE"
2 AVIEW

21 P3B

22 "N\ MDJEORs "
23 ARCL X

24 AVISW

25 TOME 73

26 TOM: T2

&1 T0IE &

2 TOMS T3

29 TOiu 72

2 TOiL &

31 TONS T3

32 "ALSHTEY

33 AVIEW

34 520
»H SN
% 4

37 510 0C
38,9

39 ZIc oI
40 7

/1 ST0 02
42 ©

43 370 03
44 =10 08
45 i

46 STC 06

7@

18

JKAEER

:

o e . : : .
S288 E3RIRERBEABYS

t
3
(=]
N

DSE
FS? 20
GTO 07
XEC 04

o
(o)

-

RCL 02
E

TOIE IND 03
S 04
PSE

Ci* 04
"RATE"
AVIEY
TOE 3
GTO 03
LBL E
C? 04
L iy L
AVIEW

C:’ 04
"DOWNL"
AVIEY

Xxo0?

103
104
105
106
107
108
109

111
112
117
114
115
116

118
119

121

22
123
124
125
126
127
12¢
129
1%
131
132
133
34

175

177
138
I3
140
141
142
147
142
146
147
142
149

I51
152
153

RCL 01

AL 03

+
RCL 06
X

ST+ 04
LBL 03
XEQ 04
GTO 02
LEL 04
CLA
ARCL 00
l"_:.'
RCL 03
RCL 08
L3L 05
"F "
DSE X
GTO 05
ARCY, 0T
LASTX
LBL 06
l"_ "
Dox X
GTO 05
ARCL 02
AVIEYW
RTN
LBL 07
RCL 01
RCL 02
X<=Y?
3T0 IO
0N
X=0?
=D 08
CL 04
RCL 07
W=Y?
Q0%
RCL 00
5T0 01
10

RCL 09
R=D
FRC
STO 09
b 3

INT
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I54 5T0 00 165 TIE 9 I76 RTK

155 RCL 03 166 T0IE & I77 LBL 10

156 ST0 08 167 T0ME 6 170 "GAME OVER"
I57 STO 02 168 T0ME 7 179 3E7P

156 LEL 08 162 TN 10 °CL 06

159 RCL 06 170 1%L 09 1er RCL 05

160 350 71 X 15 %

161 ¥ I72 5T+ 06 13 ST+ 04

162 ST+ 05 73,2 Ie4 TROPT

163 "BONUS" 174 ST 07 185 710 01

164 AVIEY 175 IGF 03 18

PSe Le module horloge n'est pas nécessaire, 11 suffit de romplacer
1a fonction TIME par une demande de nombre aléatoire.
Pour refaire une partie dés qu'ure vient Je g'achever, il suffit
d'appuyer sur R/S.
Codes hexadécimaux de la ligne 02: 31 00 30 OC
arme les flazs 26 27 31 40
la commande que vous effectuez au moyen dec touches %, I, et J
n'est validée qu'd L'apparition de 1'indicateur 4.

ARRONDIR

Voici une petite routine qui permet d'arrondir
un réel & n décimales sans changer le FIX (i.e sans
passer en FIX n

Placer le nombre & arrondir en y, le nombre de
décimales voulues en x.

B1eLBL “R)"

82 181X

83 ST0 Z

84 ¢

85 INT P, BARTHELEMY

86 XOY 12 sguare Hopkinson
87 / 13004 MARSEILLE

88 END PPC-T 659
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UTIL ASTRO

wi e 18 15
SOTIROPOULOS C. :; nggLersn 19 7
833 28 24
43¢ .3 ;;IZE 21 -
13,2, A:ARCHANBAULT 85 XRON “D+T* 22 ABS
95118 SANNOIS 86 RCL 30 23 HNS
G S 2 e ¥
LES 5 PROGRANNES UTILI- 2 ’,‘2‘"' o 26 AVIEN
TAIRES QUI SUIYENT 1/ 27 %OY
PEUVENT SERVIR A EXPLOI- 11 HKS 28 HNS
TER LES ROUTINES D* 12 *1SD=" 29 “d=*
RSTRONONIE DU MODULE 13 ARCL ¥ 38 ARCL X
NAVICATION, 14 AVIEN 31 AVIEN
15 END 32 END
LE PRGN (TSD) FOURNIT LE
TENPS SIDERAL A GREEN-
HICH.Cen H.M.5)
B14LBL "RSTRE® B1eLBL “EEQ*
82 SF 21 62 30
83 54 83 PSIZE
84 PSIZE 84’ “e=2"
LE PRGN CASTRE DOHNE ! 85 XROM *D+T* 85 PRONPT
RASCENSION DROITE ET LA 86 XROM *+BODY- 86 10 29 -
DECLINAISONCD. M.S. ) 87 RCL 45 87 *LOKDNS)=2"
98 360 88 PRONPT
89 NOD 89 HR
18 15 18 “b(DNS)=2"
LE PRGN (REQ) TRANSFORKE 1 s 11 PRONPT
LES COORD. RECT. EN EQU. 1224 12 HR
13- 13 19832965
14 ABS 14 XRON “LBRYZX*
LE PRGN CEEQ) LES COORI. 15 HiS 15 RN
ECLIPT. EN EQU, 16 *ad=" 16 XOY
-LO=LONGITUDE CELESTE BN 17 ARCL X 17 Rt
S 18 AVIEN 18 XEQ "sREQ"
b=LATITUDE CELESTE DE 19 *d=* 19 EHD
-98 A +90 28 RCL 46
e=0BLIQUITECVOTR MANUEL 21 NS
DE NAVIG. PAGE 43) 22 MRCL X
23 AVIEN 914LBL “DIF-
24 END 62 XEQ “RASTRE*
LE PRGN <DIF) PEUT ETRE 63 ST0 84
UTILISE SOIT POUR TROU- 84 XOY
VER LA DIFF. EN ad ET N 85§10 83
dec. ENTRE DEUX CORPS 814LBL "REQ" 86 XEQ “ASTRE*
CELESTES,SOIT POUR DETE- 62 39 67 RCL 64
RNINER LE NOUVENENT 63 PSIZE 88 RCL 83
PROPRE EN ad ET EN dec. 84 SF 21 89 »t
D'UN RSTRE,POUR DEUX 85 FIX 4 18 1S~
EPOQUES DIFFERENTES. 86 CLST 11 Aes
o7 ~xaoe 12 RN
88 PRONPT 13 HHs-
89 =y=7+ 14 ABS
18 PRONPT 15 *dsad="
11 =2=7 16 ARCL Z
12 PRONPT 17 AVIEW
1380 2 18 *d/dec=*
14eLBL *#REQ" 19 ARCL ¥
15 RON “ZYXdHA" 28 AVIEK
16 368 21 END
17 WOD
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LAVILLE Laurent ( T.634 )
45 Rue Riquet
75019 PARIS

NH HN

Cher Jeap-Daniel,

Je pense que le PPC ROM, qui reste le chef d'oeuvre de PEC USA, est une source de
sujet intarissable. Je le prouve aujourd'hui en vous proposant une version optimisée
des programmes NH et HN. Hais avant d'entrer dans le corps du sujet je ferais un rappel
sur un de mes précédents articles concernant le programme F?, qui a été publié dans
¥R n°p28. Quand je 1'ai écris, je ne connaissais pas le programme 3? qui donne 1'adresce
absolue décimale du registre contenant le .END. et qui permet de réduire F? de cing
octets. Je ne connais pas la version incorporée au PPC ROX, aussi utilise-je donc une
version différente et sans doute plus courte rendue possible ;rage au module X-F. “n
voici la liste:

0l LBL "E?" 06 ASHF 11 512
02 RCL ¢ 07 RDN 12 MOD
03 ™" 08 2% I3 ATOX
04 XONH 09 ATOX 14 «+

05 <10 it 10 x 15 END

Revenons A F?. Il suffit donc de supprimer les lignes deux A six ainsi que la huit
et de remplacer cette dernidre par XEQ "E?", c'est tout.

Apr2s ce petit détour arrivons-nous au premier sujet de ma lettre. Il est A n'en
point douté que les versions NH et Hi! que je vous présente sont de loin des versions
réduites si j'en juge par celles publides dans Calculator Tips & Routines page 2I. Néan-
moins il subsiste un petit défaut. Les nombres autre que le NNN ( Nombre Non Normalisé )
présents dans la pile avant 1'appel d'une des deux routines sont perdus irrémédiablements.
Cela peut etre trds désagréable dans certaines cituations.

Deux petites précisions } vous signaler avant de vous livrer la liste ligne A ligne
des deux routines. La premidre est que NH utilise le s/PRGM QR ( Quotient and Remainder )
du PRC ROY. LA pas de probldme, Par contre, 1a ou il risque d'y en avoir un c'est si 1'on
décide d'utiliser séparément les deux s/PRGMs car ils utilisent ch le sOuUS~PIoOgr
numéroté trois. Ausei attention.

01 LBL "MI" 15 + 29 55 43 GTO 04
02 CLA 16 XT0A 0 FC2C 09 44 XOY
03 STOM IT7T RDN 31 48 45 16

04 7 Ig FS2C 10 32 RTH 46 x*

a5 CTF 09 19 G0 02 33 LBL "EN" 47 +

056 1BL 01 20 DE X 7 48 XTOA
07 ATOX 21 G0 OI 3 CF 09 49 RDN
08 I6 22 CLST 3 SF I0 50 SF I0
09 XEQ "QR" 23 N 37 LBEL 04 51 DSE X
10 XOY 24 LEL 03 38 ATOX 52 GT0 04
I1 SF 10 25 X<x? 39 60 53 RCL M
12 L3L 02 26 SF 09 40 XEQ 03 54 END
I3 9 27 RIN 41 -

I4 YEO 03 28 Fs? 09 42 FS?C 10

¥erci de votre éventuelle attention et
Bonne programmation A tous.
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M* UNG SENG POR
5 rue ‘.Duvergi er
+50419 PARIS

e v wn GTRAPHE

Suile 3 votre lettre de rapfe], je veus aianale que je he sovhaile
- . ) )
hﬂ ’ﬂ“wvdﬁr mohn abomﬁmeﬂt Cﬁrje viens dkc$ﬂrw vh Mm!owr&nahm-

et pat manque de tcmre J) ai laisge mon HP4dcCY de cote . Mais je Liens 3

3 Paris le 2/4/85

Femercier be.aucour le club, car il m” a fail decovvrir pas mal de Ponibil,'l‘,‘;
de ma f&ih m:c\\ihe‘) helas ses Périfhéhic’uts sont Eres cotlevses . Pour
t/emoigner M3 recenhaissance , je Vous ehvoie ci-joinf 3 carles mag,.’gl'iquu
confenant 4 programmne comrosé de 2 patties. Cest un programme sur
l’:rplical’{on de |a théorie des grafhes. Il s’ajif en fait de l'aﬁs/icahon de
Valgorithme de Warshall genérslise 3 la determination de cebbains
chemins oPl'TMaux. Ce pregramme Pumd’ de determinen |s disfance
minimale entre 2 sommebs. Vous Eroverez le mode d’eh\rlo.‘ et quclquu
ex?hcahohs sur une Fesille ei-joinle . Pour plus de debails , je vous consellle
de consulter le livre *Technigues numériquu :prliquées av ealeu] Sclenhpiqu" par
T.P. PELLETIER 4dition MASSON 3 partit de la page 237 . T’espire que hos
membres Crovveront o subres oblissbions de ce programme dans leor vie
qubtidienne. . Si un probleme. se posc, vovs posvez wlenroyer vh petit mol,
{essaiersi d'y repondre . Avant de vous quitter, je sovhaite e longue vie
3 Ppc-T J'Jo)wsc prograrnmaffon 3 hos membres .

Vesilez agreer , Monsieur, l)ex@ression de mao considéreion di:l‘ihjuéc.

“Tovles mes amitiés (T 2% )
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DM ek & ( Distance Minimale)

Le programme est constitue de 2 modules indépendants mais compémenbsires;
DHA ol DM,
DM4 est un modvle de saisie el d’aFFich39¢ des résutbats.
DM esl vn modvle de calesl dont les donrees nécessaires = caleu| sont Povrsia
por DHA.
Pour avﬂmenf;r I> cafacih’ memojre libre pevr le fraif'emmt vous pevvez
d abord charaer "DH1’, veus faites la ssisic , vous |” eFPacez el charje.z
"DHY” pour le coleol ef vous Ieffacez et finslement rechargez" DM1” pour
live les resultals.
Le programme vhilise = motvices d)adjacmce_:
1) peur ino'iquet le chemin existant entre & sommels
2 pour indiquer s2 disance

Mode d’ emEloi.-

* XEQ“DMA” , vous RLes maintenant en mode USER
o La machine vous demande " wb de somneTs 97 el volre re’,{:omx, devra thre
vh enfiey rosih‘F >4 sihon |5 machine vous redemande.
Par |a suife , pour cbangcr le b de sommers, il suffit d"PPU)‘e" sor [A) en
mode USER .

o La machine vous demande "sommeT v2x 7%

Vous devrez enbrer ol)ahord le summct'o(c défor(“ svivi de [ENTER? puis le
Vo o
sommel” d’arnivee et—_g,- les donnges sont errondes , |3 machine vous

redemande . Si est cowecf‘e, elle vous demanole "DIST, =9 7. Vous oevrez
entrer vn nb Pocth,- si vous Sppuyez sur (R/S] sans rien en['rer} on qm'ﬂl

alom le ijramme de saisie en censervant I’ sncienne inFormafTou.
Povr Faire lo svite de |3 saicie ov la correctim de [ dixf’anc{/;/gop{l;b

J’apruygr sur @ ch moole USER ,
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s Hﬁ:uyer sor (€] en mode USER four verifier |3 saisie ov bieh lire les

résoltals sion a faif avanl xea“oma”.
Remarques : o Au défarl’,apr?s un XEQ"DH1Y, si on répond correctement 3 la demande.
de'nb de sommeTs 9, la machine initialise les 2 malrices d)adjacence.

Dans le cas contraine ou sans réPome (en aﬂauyaht_ sur [R73] sevlement) les

anciennes valeurs ol conservées.
o Les sommels doivent 8Ere numéroles de 4 3 nb de sommeTs,

Exemple d’vbilisation :

XEQ "DM4”
nb de sonneTs 1 Réponse: 5,

SOMMET YAX ]  Reponse: 4 [ENTERA 2

d=45

d=6 >,
DIST. = 9 Rerom;: 18 @
5 P
sonmeT Y2X9  Répense: S "
DIST. =9 Reponse : g (R7S]

SOMMET YAX ] Reponse : [R75 pour quiller I3 saisie ek on
enl‘u\l Un BEEP sonore -

XEQ'DM3’  pour le caleul

s que la caleu| est tu-mine/., on fait xeq*amq?

nb de SomnETS § R/.Pome: appuyer sup en mode USER pour

voir les résultals

On vest par ex. sawin le chemin minimal entre & eb3:

SOMHET ¥72x ! Réponse: 2 [ENTERY 3

PsT.= 41 cest |a disfance minimale entire 3 ek 3.
Faites pour avoir les sommets renconthés

/s
el on enfend vn BEEP sopope qvi ihdiquc
la fin

four un avtre chemiv\/il suffit d)aﬂwyer sur [c].

W F U

BEER

Sﬂﬁestion to Por ex. 3 Paris, vous voulez vous rendre d’vne stabion 3 un auvtre e il y
¥

2 plusievps Passik,'m'{s el vous connaissez [a durée du trajel enlre les
staF.-m. Rlors ce programme vous Fermel’ o avoir le chemin qui Pnnd le moihs
de temps en 1eus indiquant ls duréc totale eb les stations rencontrées.
11 Paul numtroler av préalable les Stations qu'on a besoin et |a distance
sera remplace par la durce .
o Por ex. pour- ges grondes vacances, vous Partez en voiture eb veus veulez
savoir le trajet opl‘imal.
Bien sbr, le trejel ne sera jas eh Prah‘que ofhrnal car i| Faut tenin
compte de P embouleillige, de Ia vitesse qu'on roule, de P¢lat des rovtes,

dv m’oréo) ele..

MICRO-REVUE Nol@ JANVIER-FEVRIER 1986 Page 131




PRP “DN1*
SSeLBL 81 PRP “DH2*
@1eLBL D1 56 RN
82 “DIST. MININUN- 57 CF 2 81eLBL “DM2* 60 +
83 AYIEN 58 PROPT 62 RCL 80 61 FCXC 25
4 SF 27 59 FC2C 22 lgeLBL C 6B B 62 XEQ 86
#5 CF 29 60 GT0 86 117 XeQ 62 o/ 63 RCL TND 2
s . ... BEH... . GomX e
860LBL A 62 CT0 81 86 == 65 CT0 84
a7 thr 63 %=07 120 RCL IND L 87 ST0 [ 66 XOY
89 “Nb SONNETS 2 64 RCL 01 121 RCL d 88 ST0 \ 67 STO IND T
: 122 FIX 2 89 570 1 68 Rt
89 CF 22 65 STO IND L :
123 ARCL Y 69 Rt
19 PRONPT 66 CLX
11 FC2C 22 67 RCL 89 124 §T0 d 184LBL 09 78 ROL \
12 670 86 68 STe X 125 CLX 11 RCL [ 71 RCL ]
13 SIeH €9 ST+ L 126 9,999999999 £99 12 FRC 72 -
127 %=1? 13 186 X 73Rt
14 LASTX 76 RDN
= 128 GTO 86 14 = 74 XOY
15 ¥=1? 71 ST0 IND L
16 CTO A 72 6T0 B 129 PRONPT 15 ST0 [ 75 -
17 FRC :: g 16 SIGN ;; :"1 88
18 X287 730L8L 82 2
19 i 74 cLg7 132 "SOMETS RENCONT* “176L8L 81 8+
20 LASTX 75 "SOMMETS YrX2* 133 “HRES* 18 RCL [ 79 Rt
21 CLRG 76 CF 2 134 RVIEN 19 RCL 1 89 ST+ L
22 ENTERt 77 PRONT 135 XOY 28 XeY? 81 CLX
23 %12 78 FC? 22 21 GT0 82 82 ROL IND Y
22 79 RTN 136¢LBL 85 22 RCL 99 83 STO IND L
137 RCL d 23S+ T
25 ROY 88 XEQ 83
% ¢ 81 FC7C 25 138 FIX 8 24 Rt 840LBL B4
27 186 X 82 GT0 82 139 CLR 25 CT0 05 85 Rt
28 ** 83 XOY 140 ARCL Y 264LBL 86 86 Rt
29 SF 25 84 XEQ 93 141 510 d 27 oY 87 156 ¥
142 RDN 28 XOY 88 ==
38 RCL IND X 85 FC2C 25
31 FS7C 25 86 610°82 143 PRONPT 29 RN 89 156 \
32 10 87 87 XEQ 84 144 =12 38 RTN 99 CT0 83
7 - = s oBIGE == 145 GT0 86 91 ROY
33 “SET SIZE 88 *DIST. =
34 RCL d 89 RTN 146 XEQ 84 314L6L 62
35 FIX @ _ 147 RCL 86 32 - 920LBL 05
36 ARCL Y 99¢LBL 83 148 ST+ X 33 RCL 88 93 186 [
149 ST+ L s 94 GTO 81
37510 d 91 CF 25
38 CLST 92 FRC 158 RDN 35 ROL \ 95 186 1
151 RCL IND L 36 FRC 9 GTO0 89
39 PRONPT 93 %202
49 CTO R 94 RTH 152 GT0 85 37 186 ¥ 97 CLA
95 X L 38 =" 98 CLST
410LBL 87 9% X(=0? 1530LBL 86 39 570\ 99 END
154 CLA 48 RDN
4230 2 97 RTH
155 CLST
43 ST0 69 98 RCL 88 i
44 9,999999999 E%9 9 KY? 410LBL 83
180 RTH 157 .END. 42 RCL \
45¢LBL 09 181 RDN 43R0L ]
46 STO IND L 182 X=1? 44 ¥=12
47 DSE L 183 RTH 45 GT0 84
48 GT0 00 184 SF 25 4 -
185 RTH 47 Rt
490LBL B 48 ROY
5 XEQ 62 1069LBL B4 49 -
51 FC2C 22 187 ST0 2 58 RCL ¥
52 GT0 86 188 DSE X 51 Rt
53 k2 189 = g :’T“-‘ ¥
54 Rt 110 RCL 88
1l s 54 CHS
112 XOY 55 Rt
13 + 56 Rt
114 XO L STRCL IND T
115 RTN 58 RCL IND T
59 SF'25
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ELECTRONIQUE

JEGOUZO Christian NANTES, le 1 JANVIER 1986
S, rue de 1"ardéche
44800 St HERBLAIN

DOSSIER ELECTRONIQUE DE BASE

Les 4 programmes que je vous propose, devraient vous
permettre de vérifier vos calculs en matiére d’électronique de
=

base. J'ai essayé de garder les memes spécifications dans les O
programmes afin de faciliter leur emploi.

P-PR : Folarisation par Pont de Base

regs pgm : 223 octets —L Ve

regs données : 8

La polarisation par pont diviseur de
tension fait partie des polarisations
classiques. Ce montage consomme de
1’énergie, meme au repos & cause du
pont. Le courant Ib est fixe défini-
tivement par les valeurs de R1 et R2.

Connaissant IcO, VCEO®, VBEO, BETA, Vcc, les rapports X=Rc/Re et
Y=1F/1b, le programme donne Ib, IF,R1 ,R2, RB=R1//RZ.
Exemple :

“TEQ. P E-3 R/S ( 1mA )

"VCEO ?" S R/S (S volts )

"VBEQ ?" 0,6 R/S ( 0,6 volts )

"BETA 2" 100 R/S ( BETA=H21 )

“Wee: 2" 10 R/S ( Tension d’alimentation )

"RE ?" R/S ( mettre 0 si RE n’existe pas )
"RC=X.RE X?" 4 R/S

"RE=1000" R/S ( RE 1 kohms )

“RC=4000" R/S ( RC 4 kohms )

"Ib=10 pA R/S ( 10 micro—ampéres )

"IP=Y.Ib Y?" 10 R/S

"IFP=100 pA" R/S ( courant dans R2 100 micro-ampéres )
"R2=16100" R/S ( 16,1 kohms )

"R1=76272" R/S ( 76,2 kohms )

"RB=13294" ( R1//R2 = 13,2 kohms )

TR-Ec : Transistor monté en Emetteur Commun

regs pagm : B95 octets
regs données : 22

Le programme se décompose en 4 grandes options :
A : Initialisation
B,C,D,E : Calcul des amplifications en tension (Av) et en
courant (Ai), ainsi que des impédances d’entrée (Ze) et de
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sortie (ZS).

F : Détermination des équations des droites d’attague et de
charge statiques et dynamiques.

G : Calcul des coefficients de stabilité thermique

Exemple :
A : RI"R2 ? 76.4 E3 ~ 16 E3I R/S (si R/S la m*chine demande RE)
RCRE”RU ? 4 E3 ~ E3 ~ 4 E3 R/S (en ohms)
H1i1 ? 1000 R/S
H21 ? 100 R/S
H22 ? E-5 R/S (H12 toujours pris egal a 0)
OK

a : Permet de changer la valeur de H22
H22 ? O R/S
OK

B,C,D,E : Les 4 options prennent en compte la valeur de H22,
ainsi que la valeur de la résistance d’émetteur de couplage.
3 cas sont possibles :
- Condensateur aux bornes de RE : RE de couplage = 0 = RE1
- Condensateur partiellement en // avec RE : RE couplage = RE1
— Pas de condensateur : RE = RE1

< H22<>0 H22=0 Coupl age

B : RE COUPL ? R/S R/S 222,00
H22=0 (forcée)

AV= -196,08 -200,00 -8,54

(o] Al= 45,57 46,49 18,05
D: Ze= 929,72 929,72 8454 ,24 (ohms)
E: 12S= 3846,15 4000,00 4000,00 (ohms)
F : RI"R2 ? 76,4 E3 ~ 16 E3 R/S (demande si valeurs non entrées

BETA ? 100 R/S dans option A)

IcO ? E-3 R/S (1mA)

VBEO~VCEO ? 0,6 ~ S R/S

Vcc ? 10 R/S

Vbb= 1,73 R/S (potentiel de la base)

MO VBE= 1,73 R/S (droite d’attaque statigue)
MO Ib= 0,00 pA R/S (couple MO,M1)

M1 VBE= 0,00 R/S .

M1 Ib= 15,29 pA R/S

D CHAR STATR R/S (droite de charge statique)
M2 VCE= 10,00 R/S (couple M2,M3)

M2 Ic= 0,00 MA R/S (milliampéres)

M3 VCE= 0,00 R/S (volts)

M3 Ic= 2,00 MA R/S (milliampéres)
PO VCEO IcO (rappelle coordonnées du point de fonctionnement)

D CHARG DYN R/S (droite de charge dynamique)
M4 VCE= 7,00 R/S (couple M4,M5)

M4 Ic= 0,00 MA R/S

MS VCE= 0,00 R/S (volts)

M5 Ic= 3,50 MA R/S (milliampéres)

EXCURS MAXI (amplitudes maximales >0 et <O des

VCE+2,00 -5,00 grandeurs de sortie. Elles sont
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Ic +2,50 -1,00 dissymétriques)

EXCURS SYM R/S (Pour obtenir des excursions symétrigues
M& VCE= 2,86 R/S il faut placer le point de repos au

Mé& Ic= 1,43 MAR/S milieu de la droite de charge dynamique
Ibi= 14,29 pA R/S On détermine alors les nouvelles coor-

GRAPH VBE1 ? 0,65 R/S données M4 du point de repos et la
IP1= 89,40 pA R/S nouvelle valeur de Ibl. Pour cela on
R’2= 23250,78 fait varier R2 d’ou R’2.)

Si1=dIlc/dIcb0O R/S (rappel de la formule)
S1= 12,58 R/S
S2=dIc/dVBE R/S
§2=-8,75SE-4 R/S
S3=dIc/dBETA R/S

0]

S3=1,26E-6
Rl
cl
J
11
Rg T Veer
RI
Ry
e

TR-Bc : Transistor monté en base commune

regs pgm : 448 octets
regs données : 10

On considére que le transistor est +E
utilisé en base frequence.
Les condensateurs sont des Rc

court-circuits. On transforme le
générateur de Norton en générateur
de Thévenin dépendant de VBE et Y
e=p VBE. (p=H21/H11.H22)

Le programe donne l’amplification

en tension (Av), en courant C.
(Ai),les impédances d’entrée (Ze)

et de sortie (ZS)

Les options b,c,d,e rappelle les
formules (utiliser le pas & pas
SS8T) .

AL
L
2
o
c

AMALAL
14442
X

AL j
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Exemple 3
A : RC? 3335 R/S (ohms)
RE? 667 R/S
RG? S50 R/S
RU? 3335 R/S
H117? 800 R/S
H217? 80 R/S
H22? S5 E-5 R/S
pP=2000
p=&%.H21/H11 (&=1/H22)

pour changer H22

B : AV= 153.99

b : formule par SST Av=(p+1) RL/&+RL RL=RC//RU
C : Al= -0,49

c : Ai=(-RC/RC=RU) (1/1+(H11+RE) . (&+RL)/RE(u+1).H11
D : Ze= 10,52 (ohms)

d : 1/Ze= 1/RE + (u+1/8%&+RL) + 1/H11

E : ZS= 3235,06 (ohms)

e : 1/2S= 1/RC + (1/(&+(u+1)R0O) RO=RG//RE//H11
TR-Cc : Transistor monté en collecteur commun

regs pgm : 201 octets
regs données :7

3
Comme pour les autres montages 3
le pg calcule Av, Ai, Ze et Zs. C T
On rearquera que 1’étage .
collecteur commun ntamplifie C,
pas en tension mais amplifie en ,——K
courant, et posséde une R C

résistance d’entrée assez forte

|

et une faible impédance de v, g R

sortie. Il peut-etre utilisé e 4 3

comme étage adaptateur 3 Re vg Ry
d’impédances. h

Exemple : rimr

A : R1I7"R2 ? R/S
RB ? 23700 R/S (demande si R1 et R2 non entrés)
RUMRE ? 5 E3 ~ 5 E3 R/S (ohms)
RG ? S50 R/S (ohms)
H117H21 ? 1200 ~ 100 R/S
0K

AV= 0,995 R/S
AI= 4,718 R/S
Ze= 21675,16 R/S (ohms)
8= 12,34 (ohms)

moOw
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1

10

20

40

S0

S1

60

LBL P-PB
FIX O
*IcO ?
FROMFT
STO 00
*VCEO ?
FROMPT
ST0 01
*VBEOQ ?
PROMFT
STO0 02
*BETA ?
PROMPT
ST0 03
*Vec ?
FROMPT
STO 04
*RE ‘9
PROMPT
X=07?
GTO 0O
RCL 04
RCL 01

RCL 00

/

GTD 01

LBL 00
*RC=X.RE X7
FPROMPT

1

RCL Y

+
RCL 00
X

1/X%
RCL 04
RCL 01
¥

STO 05
*RE=
ARCL X
PROMPT
X

LBL 01
*RC=
ARCLX
PROMPT
RCL 00

RCL 03
/

STO 06
E&

X

*1b=
ARCL X
* uA
FPROMPT
*IP=Y.Ib Y?
PROMPT
RCL 06&
RCL Y
3

Eé&

70

80

?0

101

L3

TIP=
ARCL. X
’ uA
PROMPT
Eé

/

1/X
RCL 03
1

+
RCL 0S5
3

RCL 06
¥

RCL 02
+

¥

ST0 07
*R2=
ARCL X
PROMPT
RCL Y
X

RCL 06
¥

CHS
RCL 04

+

X<Y

1
+
RCL 0&
x

/

’Ri=
ARCL X
PROMPT
RCL 07
RCL Y
X

X<y
RCL 07
+

/

‘RB=
ARCL X
PROMPT
END

10

20

30

40

S0
S1

LBL TR-Ec
SIZE?
22
X>Y?
FSIZE
LBL A
(]

X<HF
SF 02
FIX 2
CF 22
"R1™R2 ?
PROMPT
FS8? 22
GTO 0&6
'RB ?
FROMPT
STO 03
BTD 07
LBL 06
CF 02
STO 02
X<y
STO 01
XE@ 20
STO 03
LBL 07
*RC™RE”RU ?
PROMPT
STO 06
RDN
STO 0S5
RDN
STO 04
RCL Z
XE@ 20
STO 07
SF 03
LBL J
CF 22
TH11 7
FPROMFPT
FC? 22
GTO F
STO 08
‘H21 ?
FROMPT
STO 09
LBL a
CF 00

*H22 7
FROMFT
STO 10
X=07?

' SF Q0

&0

CF 03
*OK
PROMPT
BTO A
LEL B
FS? 03
670 J
CF ol
CF 22
*RE COUPL ?
PROMPT

F8? 22
GTO 00
RCL 10
70 SF 25
1/X
RCL 07
FC? 00
XE@ 20
RCL 08

LEL 01
RCL 09

80 CHS
TAV=
ARCL X
PROMPT
GTO B
LBL 0O
§TO 11
SF 01
*H22=0
AVIEW

90 PSE
RCL 09
1
+
x
RCL 0B
+
1/X
RCL 07
X

100 GTO 01

101 LBL C
F8? 01
GTO 02
RCL 03
RCL 08
+
1/X
F8? 00
GTO O3

110 RCL 10
17X
RCL 07
RCL Y
+
/

GTO 03
LBL 02
RCL 09

120 1

+

RCL 11
X
RCL 08

+
RCL 03
+

1/X

LBL 03
130 RCL 07

RCL 06

/

RCL 09

X

RCL 03
X

3

Al=
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ARCL X

140
GTO
LBL
RCL
RCL
FC?
GTO
RCL
1
+

150 RCL

151 x
+

PROMFT

c

D

o3
o8
01
04
09

11

LEL 04

XE@

*le=

20

ARCL X
PROMPT

GTO
LEL

160 RCL

D
E
10

SF 25

1/X
RCL
F8?
GTO
FS?
GTO
XE@
LBL
170

04
00
[e=)
o1
0S
20
05

*28=

ARCL X
PROMPT

GTO
LBL
FS?
GTO

E
F
02
A

BETA ?
PROMPT

STO
180

oo

*IcO ?

PROMPT

sTO

12

201

210

220

230

240

VBEO"VCEO 7?
PROMPT

STO
RDN
sTD
Vecc

14

13
i

FROMPT

190 STO
RCL

X

15
02

LAST X

RCL
+
/
§TO

01

16

Vbb=

FIX

2

200 ARCL X

250
251

270

PROMPT

*D ATTR STATE
CF 04

(o]
RCL
o
XEQ
RCL
RCL
RCL
1 3
RCL
+

16

21
16
(ele]
0S5

0=

/
(o]
1
XEQ 21

’D CHAR STATE
PROMPT

SF 04

o
RCL
2
XEQ
RCL
RCL
RCL
+

/

o

3
XE@ 21

PO VCEO IcO
PROMPT

D CHARG DYN
FROMPT

RCL 07

RCL 12

X
STO
RCL
+

0
XY
4
XEQ
RCL
RCL
/

15

21
15
04
oS

17
14

21
14
07

§TO
RCL

+
(1]

S5

XE@ 21
'EXCURS MAXI
PROMFT

E3

ST¥18

STx12

'VCE+

ARCL 17

e -

ARCL 14
PROMPT

'1C +

ARCL 18

e -

ARCL 12
§T/712

PROMPT

18
12
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290
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301

310

320

330

340
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*EXCURS SYM ARCL Y

PROMPT FPROMPT

SF 04 M

RCL 15 FIX O

RCL 07 ARCL X

X FC? 04

LAST X

RCL 04 351 "+ Ib=

+ FS? 04

RCL 0S - Ic=

+ RCL Z

/ FS? 04

RCL X E3

RCL 07 FC? 04

/ E&

STO 19 X

X<oY 360 FIX 2

) ARCL X

XEQ 21 FC? 04

E3 A

X FS? 04

RCL 00 "-MA

/ PROMFT

*1bl= RTN

ARCL X LBL G

STO 20 *S1=dIc/dIcb0

-pA 370 FROMPT

PROMPT RCL 0S5

*GRAPH VBE1 ? RCL 00

FROMFT 1

RCL 0S +

RCL 19 RCL Y

X RCL Y

+ ]

RCL X RCL O3

CHS *

RCL 15 380 LAST X

+ R™

RCL 01 hd

/ RCL Z

E6 X

¥ X<>Y

RCL 20 /

- STO 21

*1P1= 'S1=

ARCL X ARCL X

pA 390 PROMPT

PROMPT RCL 0O

/ *§2=d1c/dVbe

E6 FROMPT

3 RCL 0S5

*R?2= RCL Y

ARCL X 1

PROMPT +

GTO F ¥

LBL 20 RCL 03

RCL Y 400 +

RCL Y 401 /

+ CHS

RDN ’S2=

¥ ARCL X

R~ FROMPT

/ *S3=dIc/dBETA

RTN FROMFT

LBL 21 RCL 00

M RCL 05

FIX O 410 RCL Y

ARCL X ¥

FC? 04 RCL 03

' VBE= *

FS? 04 RCL Y

- VCE= ¥

FIX 2 X<>Y
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S1 CF 00 ¥ XEQ 20
x~2 LBELO& LBL 05 RCL 0S5
RCL 0S5 *OK *Al= XEQ 20
RCL 03 PROMPT ARCL X RCL 06

420 + GTO A’ PROMPT 200 X
/ LBL 20 GTO C
1/X sT0 2 LBL 04 201 RCL o8
RCL 12 RCL Y 130 RCL 0S 17X
¥ + RCL 02 +
RCL 16 60 1/X + 1/X
+ RDN LAST X RCL 01
RCL 13 3 / 1/X
- R* RCL 07 +
/ X / 17X
430 1/X% RTN 1 LBL 10
RCL 21 LBL B + 210 ’2S=
x FS8? 00 -2 ARCL X
' S3= GTO 02 140 X FPROMPT
ARCL X RCL 06 17X LBL 09
FPROMPT 70 RCLOB GTO 05 RCL 01
436 END 1/X LBL ¢ GTO 10
RCL 09 *—~RC/RC+RU 1/ LBL e

1 LBL TR-Bc + AVIEW *1/25=1/RC +1
LEL A LAST X *14+ H11+REX&+ AVIEW
(<] / AVIEW */%+ p+1.RO
X<OF 17 RL/RE.p+1.H11 220 AVIEW 20
*RC ' PROMPT *RO=RG/RE/H11
PROMPT LBL 03 150 GTO c PROMPT '
STO 01 AV= 151 LBL D END
*RC 80 FIX 2 FS? 00
PROMPT ARCL X 6TO0 07

10 8TO 02 PROMPT RCL 08

'RG GTO B 1/X
PROMPT LBL 02 RCL 09
STO 03 RCL 07 +

*RU RCL 09 1/X%
PROMPT * RCL 06
STO 04 RiL ‘05 160 %

TH11 / RCL 05
PROMPT 90 GTO 03 1/X
STO 05 LBL b 4

20 *H217 *AV=p+1 RL/ RCL 02
PROMPT AVIEW 1/X
STO 07 *&HRL *

RCL 04 PROMPT 1/X

RCL 01 LBL C LBL 08
XEQ@ 20 FS? 00 *le=

STO 09 GTO 04 170 FIX 2
LBL a RCL 06 ARCL X
SF 00 100 RCL 05 PROMPT
*H227? 101 % LBL 07

30 PROMPT RCL 02 RCL 07
STO 08 x 1
X=07? 1/X X
GTO 06 RCL 0B RCL 05
RCL 0S 17X /

RCL 08 RCL 09 RCL 02
* + 180 1/X
1/X X ¥

RCL 07 110 RCL 02 /%

X RCL 05 GTO 08

40 *p= i LBL d
ARCL X " *1/Ze=1/RE +
AVIEW 1 AVIEW
PSE 2 P1/H11+ p+1/

1 1% AVIEW

+ CHS g
STD 06 RCL O1 190 PROMPT
p=&H21/H11 RCL 04 LBL E
AVIEW 120 + FS? 00
PSE J GTO 09
S0 PSE RCL 01 HEL (05
RCL_02
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1 LBL TR-Cc

LBL A
FIX 2
(o]

X<>F
CF 22

'R17R2 ?

FROMPT
FS?22
10 SF 00
'RB ?
FC? 00
PROMPT
FS?C 00
XE@ 20
STO 00
’RU™RE
PROMPT
STO 01
XE@ 20
STO 02
'RG6 ?
PROMPT
STO 03

TH117H21 ?

FPROMPT
STO 05
RDN
STO 04

30 ’OK
PROMPT
BTO A
LEL B
RCL 04
RCL 05
1

+
RCL 02
L

40 STO 06
o
1
+
1/X
AV=
FIX 3
ARCL X
PROMPT
LBL C

S0 RCL 00

S1

60

70

80

0

100

PROM|
LBL
RCL
RCL
+
RCL
XE@
*Ze=
FIX
ARCL
PROM|
LBL
RCL
RCL
XE@
RCL
+
1/X
RCL
1

+

x
RCL
1/X

1/X
*218=
FIX
ARCL
FROM
GTO
LBL
STO
RCL

FT
D

06
04

00
20

2
X
PT
E
00
03
20
04

0S5

01

2
X
PT
E
20
z
%

101 1/X
RDN
X
RA
*
RTN

106 END
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PROFIL

Bl A o 166 ReL 01
PROFIL DE VOIES URBAINES,  Si& HRFIL" 5% 167 -
IFIX3 66 - 188 625 E-3
B4eLBL 88 67/ 189 ¢
Voici les significations succintes des 85 CF 22 68 RCL 61 118 RCL 81
termes employés et le N° du registre les 86 “CHOIX(1-3)2= 69 4 1+
concernant. 87 TONE 9 78/ 112 *F K==
88 PRONPT e 113 ARCL X
89 FS2C 22 72 ST+ 84 114 PRONPT
MAM .. "CHOIX (1-3)?" entrer le numéro 18 GTO IND X 73IMCL 64 1ISCTOR
de la classe du revétement désiré, pour 11 AON 74 PRONPT 1164LBL 85
voir le menu: "R/S"; 12 *1-ASPHALTE" ;5 lzttL 82 117 “E. MAX= *
"qn revétements lisses: béton de ciment :i f:z_mlm. 7?, ::: :col.m:3
bétons bitumineux, granulats de synthése
15 PSE 78 RCL 85 128 END
asphalte coulé ou pavés d'asphalte; 16 *3-PIERRE 79 -
"2" pavage en granit: mosaiques petites 17 PSE 89 Xt2
( 0,10 ) ou grosses ( 0,14 ); 18 ROFF 81 RCL 62
"3% chaussée pavée‘ en éehantillon. g.gf: :ggu e
Ce choix place "d" en RO1, d étant 1' g:rs'g‘ g:
altitude d'un point appelé défense, posé Z30LBL 82 8% E
a4 1,00 métre des bordures et formant le 2
caniveau U6 Ee S
¢ 25 CT0 84 88 /
"R/S",... "LARGEUR?' entrer la largeur 260LBL 83 S
de la chaussée qui sera stockée en RO2 27 72 E3 gl
q . 280LEL 84 91 RCL 05
"R/S". "EPAULEMENT? E= différence des 3 J0L% %
hauteurs des fils d'eau, stocké en RO3. 31 -LARGELR?® 94 RCL 82
32 PROMPT 95 +
Les 3 éléments de calcul ainsi entrés 33 ST0 62 9% E
permettent par "R/S" d'afficher D en RO5 %2 97 -
c'est le DESAXEMENT du point haut de la 5 98 /
voie, appelé "F" en RO4. Ce déport de la 35§ 99 -
fléche permet de rétablir de part et d' 37 - 1080 RCL 61
autre deux demis profils normaux, en les 38 XOY 181 ¢
traitant séparément comme tels. 394 162 RCL 83
. 40 7/ 183 +
"R/S",. affiche la hauteur "A" 2 1'axe 4 ¢ 104 “R="
de la chaussée calculée, et "M" étant la 42 ST0 83 185 ARCL X
cote du point équidistant & "A" et "d". 43 TONE 9
44 "EPAULEMENT?"
Si les caniveaux sont de méme hauteur 45 PRONPT
la cote de A sera également celle de F. 46 XV?
47 GTO 65
Ces calcul sont admis au cahier des 48 STO 04
Clauses, Conditions et Charges Générales 49 ST0 83
Tmposées aux entrepreneurs des Travaux 50 *D=*
ublics de la VILLE DE PARIS. S1 RCL 61 XEQ A
titre III du C.C.C.G.) 52/ CHOIX(1-3)?
¢ 53 ST0 85 i "
- 54 AROL 65 RS
L_ 55k F= LARGEUR?
n= (3 1,oo)/z)‘< %2 PR
n n 57 s R/S
.09 ' - 58 RCL 62 EPRULENENT?
T~ 59 XOY 030 e
_I" |y & - (]
g g m §=5,167 F=4,386
L/2 | 2 (%
— W2 T e 63 K2 89,317 K=4,221
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BLAISE

Introduction

Cet article ouvre une novelle rubrique dans MICKO-rEVUL,
qui traitera des langages de programmation. Nous aldons donc étudier
comment dérinir un langage et réaliser un compilateur pour ce langages

18 épisode : la description synt tigue d'un langage.

Nous allons nous interesser pour l'instant unigquement &
laddescription de la syntaxe d'un ge : le niveau sémantique
n'intervieat pratiquement que dans 1'étape finale, la réalisation
du compilateur.

Your décrire un langage, nous allous avoir wvesoin d'un
autre langage, un métalangage. Nous utiliserons ici la notation
BN¥ (Backus Naur rorm), valable principalement pour les langeges
"classiques" et structnrés, donec inappropriée pour le forth ou.le
basic. ba premidre utilisation fut pour détinir 1'algol 60 : rortran,
par exemple; avait les caractéristiques de son compilateur et non
l'inverse. é ( ) Y

Un langage L se aéfinit alors par L(Y,N,&,S), T étant
l'ensemble Ges éléments terminaux (par exemple ('!055’, N 1'ensemble
des élémenis non terminaux (les catégories grammaticales), ¥
l'ensemble. des ppoductions (régles de grammeire) et 5 un élément
de N, 1l'élément de départ.

On utilise pour décrire P les W#tasymboles su'vants

$i= pour une production : A:i= Y signifie "réécrire Y por a".
| pour le "ou

== pour symbo'iser un non terminal

j=—1 pour une répétition incluant le séquence vine £ o

rrenons un exemple : soit le langage
<phrase> ::=<sujet><verbe>
<smjet> ::= le chat | le chien
<verbe> ::= mange | dort
Les 4 phrases syntaxiqement correctes sont donc :
"le chat mange", "le chien mange", "le chat dort", "lc chien.dors",
On g S = Lphrase>, T = {le chien, le chat, dort, mange } et
N =}<phrase>, < sujet>, <verbe>}e
Dans la suite, les maj'scules désignerout les non terminaux,
les minuscules les terminaux et les caracteéres grecs aes séquences
d'éléments de TUN ( des élémenvs de ©TUN¥).
On dit qu'une séguence n peut &tre directement générée a
partir d'une séquence y si il existe des séguences «B{,7"' tel'es que
Y =B, q=«q'B et P contient {'i:=n . On note alors {—> e
Une séqence W, peut alors &tre générée a partir d'une sé-
quence w; si il existe V. %., telles que ¥ ie|1..n],% . On note N gy,
Novs pouvons meintenant définir le langage comme 1'ensemble
des séguences de termhnaux générables & partir de S :

L={y/s%y etyer™} .

3 1'étape finale de la génération ne contient pl's que des
terminaux, d'ou leur nom.
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Un ditiqu'un langage est sensible au contexte si la
s bstitution d'un-élément non terminal tieni compte des autres
symboles présents, par exemple wAp 3:=moyp «

Au contraire, si les productions sont de la forme Ai:i=Y,
il est dit hors contexte, o non sensible au contexte. Il est trés
simple d'analyser les phrases d'un tel langge, pour vérifier si elles
appartiennent effectivement au langage. On uti'ise l'analyse
descendante, avec lectre d'un symbole & la fois (L1 Y : on
reconstrit la phrase & partir du symbole de départe rar exemple :

< phrase> le chien mange
<sujet> <verbe> Te chien mange
le chien <verbe> Te chien mange
<«verbe > s mange

mange mange

Mais il faut prendre g“elgwes précautions si 1l'on ne veu t
pas que l'analyse échoue par errer d'aignillage et éviter les retours
en arridre : considérons le langage

Si:= A|B
A= xAly
B::= xB|z
analvsons Xz :
5 Xz
rs Xz
XA Xz

A z
et notre algoritame se plante. Le probldme réside auans la premidre
étape ol 1l est impossible ae décider entre 4 et B puisqu'on ne lit
qu'un symbole & la fois. Une solution serait de remonter et de prmure
B, mais on a aiv qu'on ne vo-lait pas ae reto r en arridre. Il va
donc ralloir prenare ~es précautions dans les aétinitions aes langages:
énongons la loi :

517 A= glg Vo la

on doit avoir ifj => xirst(¥ ) first({y ) = ¢
rirst(y ) est l'ensemble des symboles terminsux qui peuvent appa-
raitre en premidre posirion den les phrases dérivées de y.

Dans 1'exempleprécedent, redéfinir le langage par

Sii= U | xS
Vil= y Lz
élimine tou

obléme «
Le E:nga.ge suivant pose un autre problime :
Sii= ax
A= x\é& ol £ représente la chaine vide.
Si on analyse x, on obtient
S x

Ax
xX

1 XM

x
u'est le problime de la chaine nulle. rour lféviter, énongons 2
5i A -—*>¢ *
il faut first(a) N follow(a) = @
avec, en considérant toutes les productions P, : X, 3=
10110w (4) = U zirst (qQ ). & . %
1

Ainsi, pour générer B,BB,BBB, ...,
A::=B|AB viole la loi 1
Azt=.| AB viole la loi 2
On voit donc qu'il est impossible de faire des définitions récursi-
ves & gauche, seile la récursivité & droite est possible, c'est &
dire A::=£|BA, qui équivaut d'ailleurs & Asi= {B} .
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Ces deux lois sont suffisantes pour éviter tout probléme
au cours de l'analyse.

Remarquons qve, tont & l'he're, nous avons remodelé un
langage pour lui faire respecter nos deux lois. Mais attention :
considérons 1'exemple suivant :

Siiz= A| S-a

A= alblc
et S'ii= A|A-S*
On a S*» a-b-c et S'¥ a-b-c, mais le premier correspond en fait
4 (a-b)=-c et le second & a-(b-c), ce q-i esw différent. Quand on
définit un langage par sa structure syntaxique, i' fat quana
méme penser & sa structure sémantique : la premidre rérlete la
seconde.

Vous voyer maintenant pourquoi je vous disais que cetve
notation ne s'app'iquait pas au forth * ce'a donnerait gqreig'e
chose du genre <mot> 3:= {cmot>} o

Dans le prochain maméro, je vous parlerai des diagram-es
syntaxiques, une autre fagon de décrire un lanzgage.

T 360 fric AUSOURG
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Zeme Episode

Zém épisode : les diagrammes syntaxigues, réalisation d''n ana'yseur.

Une seconde représentation d'une grammaire es$ un diagramme
syntaxique, ou diagrarme de Uonway. Cette représentation est
beaucoup plus parlante que la notation BN¥, nais ces denx systemes
sont tout & fait équivalents. Les lois de représentaticns sont
les suivan‘es:

- Un symbole terminal x est représenté dans n cercle, ou un ovale:

- Un symbole non terminal est représenté dans n rectangle:

—Es [ HeFFate]

- Une pPduotion de la forme A ::i= %,|%, sooy, €80 traduite par le
diagramme A :

A

- Une production de la forme & :3= X, ¥ est tradwite par

A e

= Une prodnction de la forme A ::= 1!:('} par

h

A partir de heintenant, il est aisé de constimire un
analyseur pour le langage ainsi détini : le diagramme syntaxigue
représente quasiment l'organigramme de l'analyseur.

Celui-ci, comme son nom l'indique, se contente d'analyse r,
c'est & dire de véritrier la syntaxe des programmes. Les langages
les mieux adaptés porr cela sont les langages structurés : en
décompose les diagrammes gmxiques en blocs de petite taille, &
chacin desquels va correspondre une procédure.

e rascal, par exemple convient trés bien, ainsi que
le rorth : no's auront l'occasion d'y revenir. rour le moment,
nos utiliserons le langage natrel.

Supposons alors gue nous ayons dans une var_ab’e sym le
prochain symbole lu ( nous travaillons en LL1), et gme nous svmbod
lisions par 1(s) la procédire analysant le s'mbole non terminal S.

Une ségvence A ::= 81 S2 ... Sn est tra“nite par
¥rocédure A ¢+ T(S1) ; T(52) ; eeo j T(Sn) zxin 4 y

Un choix A ::= 51152|sselSn , avec l=tirst (oi)
rrocédure A : selon que sym 11 faire T(sdﬁr

18 faire T(sn)
autrement erreur fin A
Une itération A 11 = 3: par
rrocédure A t tent que sym L fairée T(S) fin A
Le traitement d''n terminal x est tout simplement
sl sym = x alors lire symbole suivant sinon erreur.
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st le traicement d'un nou termina’ consiste en l'appel
ae la p 0ocCédre COrrespon~a.tes .,
rrenons un exemple : le langage aéfinim par

a =X |(B)

B ::= AC

G o= {4a]

prod isan: par exempl- X, (x), (x+X) ... ®na 3

A (O—={8] ) o) A |
x

(&

1 G o

£n général, sauf pour aes exemples aussi simples, on
préfere la premiére fomme.

un analyseur pour ce langage pourrait &tre :

LIOCEN'Te A

i sym = "x" alors lare sym sinon
si sym = "(" alors
début

lire sym ; A ; tant que sym = "+" taire début
lire sym ; A
fingj
si sym = ")" lire sym sinon erreur
Tin
sinon erreur
1in HAe

&% le priraw-e est lire sym ; A fin.

Dany le prochain numéro, nous passerons & la pratique :
no ‘s ~éfinirons nn véritable langage, le Blaise, et no's écrirons
un anslyseur en Korth pour ce lang®e.

1 3bb Eric AUBOUR

‘ [
I
22
>

\ 'l 9,
AN H%
\S‘“ﬂ 2%

\‘ 112, 7,
N

Z

225
‘L‘T’_
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3eme Episode
Enfin!

}éme épisode : Le Blaise

Pour mettre en pratiqme les deux premiers épisodes,
j'ai défini un langage :Lnsg:l.ré de rascal, le Blaise.

Il est assez aisé de vérifier sur les diagrammes
syntaxiques que nos deux lois sont respecnées. rour écrire
l'analysemr , j'ai choisi le forwn : ce laugage s'y préte trés
bien. Pour ponvoirutiliser les routines du noyau, j'ai impose
la condition que tons les identificateurs soient séperés par au
moins un espace ( généralement, les compilateurs acceptent que
1l'on accole un signe de ponctmation et un ideutificaterr, ceux
ci ne comzortant alors gqre des caractires alphan'mériques ).

Le programme source doit &wre tapé dans un bloc buffer,
l'usage de —» étant aamis. L'analyse est lancée par n FuOuihulus,
n étaut le nm'méro du premier écran du prograan~e ( comme LUAU ).

Le code des erreurs esv le swvant @

1 utiliser = a» lie" de i=
2 nombre attendn aprés =
3 = attendu
_4 identificateur attendu aprés const, var, proced-'re
5 , ou ; attendu
§ . attendu
12 variable attendue
13 = attendu
14 identificateur de procédure attenau
16 then attendu
17  ou end attendu
18 do attendu
20 opératenr relationne) attfenu
22 ) attendu

25
25 ( atgendu

Dans le prochain numéro, nous aborderons la génération
du code objet, et nous écrirons un véritable corpilatenr pour
le Blaisee.
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PROERAMME

BLoc

CONDITION

BLoC

BLOC

EXPRESS\ON

EXPRESS CN

RYYY L
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FAC

INSTROcToN

36

CRuL

INSTRUCT'2N

E—{rmi=

NSTRUCT o

Of

-1
™
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SCR # 9
@ ( ¥%% ANALYSEUR BLAISE 1 ¥ )

1

2 VOCABULARY MOTRESERVES MOTRESERVES DEFINITIONS
3 1 CONSTANT BEGIN 2 CONSTANT CALL

4 3 CONSTANT CONST 4 CONSTANT DO

S S5 CONSTANT END & CONSTANT IF

& 7 CONSTANT ODD 8 CONSTANT PROCEDURE

7 9 CONSTANT THEN 19 CONSTANT VAR

8 11 CONSTANT WHILE 12 CONSTANT READ

9 13 CONSTANT WRITE 1S CONSTANT )

12 17 CONSTANT :@= 18 CONSTANT +
11 19 CONSTANT - 20 CONSTANT *

12 21 CONSTANT / 22 CONSTANT =

13 23 CONSTANT > 24 CONSTANT <

14 25 CONSTANT <> 26 CONSTANT <=

1S 27 CONSTANT »>= 28 CONSTANT ==

SCR # 10

@ ( ¥%% ANALYSEUR BLAISE 2 %*¥¥% )

1 14 CONSTANT ( 14 CONSTANT ,

2 29 CONSTANT . 39 CONSTANT -->

3 FORTH DEFINITIONS

q

5 ' MOTRESERVES CONSTANT LIMITVOC

& : ERREUR

7 .*" ERREUR #" . BLK @ .* BLOC #" . IN @ 64 / ." LIGNE #"
8 . CR HERE COUNT TYPE QUIT }

9 : GETSYM

10 DROP -FIND
11 IF DROP CFA DUP LIMITVOC > ELSE @ DUP THEN
12 IF EXECUTE DUP 3@ =

13 IF [COMPILE] --> [ SMUDGE ] GETSYM [ SMUDGE 1 THEN
14

15 -->

SCR # 11

@ ( ¥%% ANALYSEUR BLAISE 3 #¥% )
1

2

3

4

s

6 ELSE

7 DROP HERE NUMBER DROP DROP 31
8 THEN }

9o

1@ : FACTEUR

11 DUP 3@ > OVER 34 < AND IF GETSYM ELSE

12 DUP 34 = IF 21 ERREUR ELSE

13 DUP 14 = IF GETSYM [ HERE SP@ 14 + ! & , 1

14 1S - IF 22 ERREUR THEN @ GETSYM ELSE

15 23 ERREUR THEN THEN THEN § -=>

T 366 ERIC AUBOURG 24 JUILLET 1985
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SCR ¥ 12

2 ( ¥#% ANALYSEUR BLAISE 4 #&¥ )

1 : TERME

2 BEGIN

3 FACTEUR DUP 20 = OVER 21 = OR

q WHILE

S GETSYM

& 'REPEAT

7 : EXPRESSION

-] DUP 18 = OVER 19 = OR .

L4 IF GETSYM THEN

1@ BEGIN

11 TERME DUP 18 = OVER 19 = OR

12 WHILE

13 GETSYM

14 REPEAT

1S * EXPRESSION CFA SWAP ! -=
SCR # 13

@ ( ¥¥% ANALYSEUR BLAISE S ¥¥¥ )

1 : CONDITION

2 DUP 7 = .

3 IF GETSYM EXPRESSION

4 ELSE EXPRESSION DUP 21 > OVER 28 < AND

S IF GETSYM EXPRESSION

) ELSE 2@ ERREUR

rd THEN THEN )

8 : INSTRUCTION [ SMUDGE 1

9 DUP CASE

1@ 32 OF GETSYM DUP 17 =

11 IF GETSYM EXPRESSION

12 ELSE 13 ERREUR THEN ENDOF

13 33 OF 12 ERREUR ENDOF

14 34 OF 12 ERREUR ENDOF

15 2 OF GETSYM DUP 34 = - D,
SCR # 14

2 ( %%#% ANALYSEUR BLAISE & #¥¥ )

1 IF GETSYM

2 ELSE 14 ERREUR THEN ENDOF

3 & OF GETSYM CONDITION DUP 9 =

4 IF GETSYM INSTRUCTION

S ELSE 16 ERREUR THEN ENDOF 3

L 11 OF GETSYM CONDITION DUP 4 =

4 IF GETSYM INSTRUCTION

8 ELSE 18 ERREUR THEN ENDOF

L d 1 OF GETSYM BEGIN INSTRUCTION DUP 28 =

12 WHILE GETSYM REPEAT DUP S5 -

11 IF 17 ERREUR THEN

12 GETSYM ENDOF

13 ENDCASE DUP 12 = OVER 13 = OR IF GETSYM DUP 14 -

14 IF 25 ERREUR THEN GETSYM BEGIN DUP 32 = OVER 33 = OR @=

1S IF 12 ERREUR THEN GETSYM DUP 16 = WHILE GETSYM -3
T 346 ERIC AUBOURG 24 JUILLET 1985
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SCR # 1S

@ ( %%% ANALYSEUR BLAISE 7 ¥¥¥ )

1 REPEAT

2 DUP 15 - IF 22 ERREUR THEN GETSYM

3 THEN ; SMUDGE

4 : BLOC [ SMUDGE 1

S DUP 3 =

& IF BEGIN

7 33 CONSTANT GETSYM DUP 22 -

8 IF 3 ERREUR THEN GETSYM DUP 31 -
L4 IF 2 ERREUR THEN GETSYM DUP 16 -
12 UNTIL
11
12

13 DUP 28 - IF 5 ERREUR THEN GETSYM THEN

14 DUP 1@ =
15 IF BEGIN =3

SCR # 16
2 ( %%% ANALYSEUR BLAISE 8 ¥¥¥%
1 32 CONSTANT GETSYM DUP 16 -
2
3 UNTIL
a
S DUP 28 - IF S ERREUR THEN
& GETSYM THEN
b 23 BEGIN
8 DUP 8 =
L4 WHILE

12 34 CONSTANT GETSYM 28 - IF 5 ERREUR THEN
31 LATEST @ GETSYM BLOC >R CURRENT @ ! R>
12 DUP 28 - IF S ERREUR THEN GETSYM

13 REPEAT INSTRUCTION j SMUDGE

14 : PROGRAMME

15 MOTRESERVES DEFINITIONS CR S
SCR # 17

2 ( %%% ANALYSEUR BLAISE 9 ¥¥¥ )

1 BLK @ >R IN @ >R B/SCR # BLK ! @ IN !

2 @ GETSYM BLOC 29 - IF 9 ERREUR THEN

3 [COMPILE] FORTH DEFINITIONS

49 R> TN ! R> BLK ! ." ANALYSE TERMINEE " }

= .

6

2

8

9

19

11

12

13

14

15
T 366 ERIC AUBOURG 24 JUILLET 1985
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LE COMPILATEUR

4éme épisode : réalisation d'un compi ateur Blaise

Ce compilateur sera réalisé en uti'isant l'analyseur
précédemment dévelpppé comme sgelette, et eu imsérant les
instructions de génération de code objet. Celui-ci sera du
torth compilé.

On utilise alors deux variables s“pplémentaires :

ADR, qui contient le PvA du dernier iaentificate r ae procedure
lu, ou le numéro de la aernidre variable.

NUil, qui contient la valenr du dernier littéral o' re la neraidre
constante, ou bien le niveau de la derniére variable.

Le seul Point appelant des commentaires st la gestion
des niveaux de procé~nres, avec les variables locales et la
pos#ibilité de récursivité.

Les variables sont stockées sur la pile, pour perme:ure
une gestion dynamiqme ( les variables existent seulemeut pearent
1l'activation de la procédure corresponrante : il faut donc bien
les distinguer dy mot déclaré par uokVAK qui ne sert que dairent
la compilation ), avec une structure de liste chainée. On a en
fait deux chafnes ae pointeurs : les poiuteurs dynamigues ( DL =
Dynamic Link ), qui rendent compte de l'ordre chronologige aes
allocations, et les pointeurs statiques (SL) qui rendent compte
des niveaux de procédures. frenons un exemple : soit le progra.ame
<rocedure A ;

srocedure B ;
srocedure U;
Begin ( v )
cos Bc\ réersit ) eee

Begin (B
ee Call C ava

d 23;
Begin (a
eee Call B .0
End (A)
a4 est de niveau 1, B de niveau 2, et C de nivean 3. aprés l'appel
récursiz de B par ¢ , la structume de la pile est la suivante :

v S3la

U DLa
variables A
>LB

DLB
variables B
SLC ’

DLC

variables C

SLB* <«——=——— lastbase

DLB!

variables B
Une adresse de variablex contient donc la dirférence de niveau
( par exemple 1 pour une variable de B appelée par C ) etk le
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numéro de cette variable dans son bloc. La procécire Base permet
de remonter la chaine des oSle

Il est possible meintenant d'executer un petit programme
Blaise : les tours de Hanoi. Four ceux qui ne connaissent pas ce
gra~d classique, en voici le principe * il taut déplacer.n.annesux
de diametres décroissanf d''mn piquet s"r un autre, en tilisant un
troisidme piquet. On ne pent déplacer qu'un anneau & la fois, et ne
le poser gue sur un aaneau de pls grand diametree.

Aprés avoir rentré le programme, il suftit de faire
1 PROGRAMME HANOIL pour le compiler, pvis aprés le message
" COuPTLATION TERNE)IAE " raire HandI n pour le lancers Les
annmeaux sont initialement sur le pigqret numéro 1, et & la fin sur
le numéro 2. Les coupLes affichés donnent le piguet de départ et
le piquet d'arrivée de l'anneau & déplacere.

Le blaise n'accepte pas d'arguments pour les procédures,
mais l'utilisation de variables globales permet de pallier ce défaut,
coame Vo's le voyez dans Hanoi.

4IN ( por l'inscant ses )
T366 Eric AUBOURG

PROFF
SCR # 18

@ ¢ ¥%¥% COMPILATEUR BLAISE 1 %¥¥% )

1

2 VOCABULARY MOTRESERVES MOTRESERVES DEFINITIONS

T 1 CONSTANT BEGIN 2 CONSTANT CALL

4 X CONSTANT CONET 4 CONSTANT DO

® S CONSTANT END 6 CONSTANT IF

& 7 CONSTANT ODD 8 CONSTANT PROCEDURE

7 9 CONSTANT THEN 12 CONSTANT VAR

8 11 CONSTANT WHILE 12 CONSTANT READ

9 13 CONSTANT WRITE 15 CONSTANT )

12 17 CONSTANT = 18 CONSTANT +

11 19 CONSTANT - 20 CONSTANT *

12 21 CONSTANT 7/ 22 CONSTANT =

13 23 CONSTANT > 24 CONSTANT <

14 25 CONSTANT <> 26 CONSTANT <=

1S 27 CONSTANT »>= 28 CONSTANT } =
SCR ¥ 1%

2 ( %%% COMPILATEUR BLAISE 2 #¥% )

1 14 CONSTANT ( . 16 CONSTANT ,

2 29 CONSTANT . 32 CONSTANT =-->

3 FORTH DEFINITIONS

4 9 VARIABLE ADR 2 VARIABLE NUM

S ' MOTRESERVES CONSTANT LIMITVOC

& : ERREUR

7 +" ERREUR #" , BLK @ ." BLOC #" . IN @ 64 / ." LIGNE #"

8 « CR HERE COUNT TYPE QUIT |

9 : GETSYM

19 DROP -FIND
11 IF DROP CFA DUP LIMITVOC > ELSE @ DUP THEN
12 IF EXECUTE DUP 39 =

13 IF [COMPILE) --> [ SMUDGE ) GETSYM [ SMUDGE ] THEN
14
15 -=>
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SCR # 20
@ ( %%% COMPILATEUR BLAISE 3 #¥% )
1 ELSE
2 DROP HERE NUMBER DROP NUM ! 31
3 THEN
4 : DEFCONST ( LEVEL SYM --- LEVEL PFA SYM )
S ¢BUILDS HERE SWAP @ ,
L DOES> @ NUM ! 33 § ( VALEUR -> NUM, --- 33 )
7 : DEFVAR ( LEVEL # SYM )
8 <BUILDS >R OVER OVER , , R> { EXEC : # -> ADR, )
A DOES> DUP @ ADR ! 2+ @ NUM ! 32 j ( LEVEL -> NUM, --- 32 )
1¢ : DEFPROC ( LEVEL SYM -- PFA LEVEL SYM )
11 <BUILDS HERE ROT ROT @ , OVER , @ ,
12 DOES> ADR ! 34 § ¢ PFA -> ADR, --- 34 )
13 @ VARIABLE LASTBASE
14 CREATE €PSTO ( N --- , N->SP )
15 HEX FPE1 , E9FD , DECIMAL SMUDGE o=
SCR # 21
@ ( %%% COMPILATEUR BLAISE 4 ¥¥¥ )
1 ! BASE ( LEVEL APPELANT-APPELE --- ADRESSE )
2 LASTBASE @ SWAP DUP & >
3 IF @ DO @ LOOP
4 ELSE DROP THEN |
S : APPEL ( ARGUMENT COMPILE PFA , LEVEL APPELANT )
& R> DUP 4 + )R DUP 2+ @ SWAP @ ( LEVEL PFA )
7 DUP >R 2+ @ - BASE LASTEPASE @ 2 - ( POINTEURS SL DL )
8 SP@ DUP 2+ LASTBASE ' R 4 + @ - SPSTO
9 R> @ EXECUTE
10 LASTBASE @ 2 - SPSTO 2+ LASTBASE ! DROP ;
11 ¢ (RCLVAR) ( ADR DLEV --- VALEUR )
12 BASE SWAP - @ §
13 : RCLVAR ( LEVEL SYM )
14 COMPILE LIT ADR @ , COMPILE LIT OVER NUM @ - ,
15 COMPILE (RCLVAR) 3} =3
SCR # 22
2 ( %%% COMPILATEUR BLAISE S %¥¥ )
1 : STOVAR ( VAL ADR LEV --- )
2 BASE SWAP - !
3 : INPUT
4 BEGIN
S BL WORD HERE 1+ C@ @=
] WHILE
7 QUERY
8 REPEAT
9 HERE NUMBER DROP }
19 @
11 : FACTEUR ( LEVEL SYM )
12 DUP 31 = OVER 33 = OR
13 IF COMPILE LIT NUM @ , GETSYM ELSE
14 DUP 32 = IF RCLVAR. GETSYM ELSE
15 DUP 34 = IF 21 ERREUR ELSE s
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SCR # 23
2 ( %¥%% COMPILATEUR BLAISE & ¥¥¥ )
1 DUP 14 = IF GETSYM [ HERE SP@ 18 + ! @ , 1
3 15 - IF 22 ERREUR THEN DUP GETSYM
3 ELSE 23 ERREUR
4 THEN THEN THEN THEN 3§
S ! TERME ( LEVEL SYM )
é FACTEUR
7 BEGIN
8 DUP 20 = IF 1 )R R ELSE
4 DUP 21 = IF @ )R 1 ELSE
19 2 THEN THEN
11 WHILE
12 GETSYM FACTEUR R>
13 IF COMPILE *
14 ELSE COMPILE / THEN
15 REPEAT -—)
SCR # 24
@ ( %¥%¥ COMPILATEUR BLAISE 7 %¥¥ )
1 : EXPRESSICN ¢ LEVEL SYM )
2 DUP 18 = IF GETSYM @ ELSE
3 DUP 1% = IF GETSYM 1 ELSE
a @ THEN THEN P
S TERME
& R> IF COMPILE MINUS THEN
7z BEGIN
8 DUP 18 = IF 1 >R I ELSE
L4 DUP 19 = IF @ >R 1 FLSE 3 bas
12 2 THEN THEM
11 WHILE
12 GETSYM TERME R>
133 IF COMPILE +
14 ELSE COMPILE - THEN
15 REPEAT 3 ' EXPRESSION CFA SWAP ! e
SCR # 25
@ ( %%% COMPILATELR BLAISE 8 ¥¥¥% )
1 : CONDITIOM ( LEVEL SYM )
2 DUP 7 =
3 IF GETSYM EXPRESSION COMPILE 2 COMFILE MOD
49 ELSE EXPRESSION
S DUP 22 < OVER 27 > OR
-] IF 20 ERREUR THEN >R
7 DUP GETSEYM EXPRESSION R>
8 CASE
? 22 OF COMPILE = ENDOF
12 23 OF COMPILE » EMDOF
11 24 OF COMPILE < ENDOF
12 25 OF COMPILE = COMPILE @= ENDOF
13 26 OF COMPILE > COMPILE &= ENDOF
14 27 OF COMPILE < COMPILE ©= ENDOF

15 ENDCASE THEN 3 =),
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12
11
12
13
14
15

H 2¢
( ¥%¥¥ COMPILATEUR BLAISE 9 %¥¥% )
! INSTRUCTION ( LEVEL SYM )

{ SMUDGE ] DUP

CASE

32 OF ADR @ NUM @ >R >R GETSYM 17 -
IF 13 ERREUR THEN
DUP GETSYM EXPRESSION COMPILE LIT R> ,
COMPILE LIT OVER R> - , COMPILE STOVAR ENDOF
33 OF 12 ERREUR ENDOF
34 OF 12 ERREUR ENDOF
2 OF GETSYM DUP 39 =
IF COMPILE AFPPEL ADR @ , OVER , GETSYM
ELSE 14 ERPREUR THEN ENDOF
6 OF GETSYM CONDITIOM [COMPILEl IF >R >R DUP 9 =
IF GETSYM IMSTRUCTION R> R> [COMPILE] ENDIF
ELSE 16 ERREUR THEN ENDOF --»

# 27
( ¥*%%¥ COMPILATEUR BLAISE 10 %¥¥ )
11 OF [COMPILE] BEGIN >R >R GETSYM CONDITION DUP 4 = IF
GETSYM [COMPILE] WHILE >R >R INSTRUCTION R> R> R> ROT
ROT R> ROT POT [COMPILEl REPEAT
ELSE 18 ERREUR THEN ENDOF
1 OF GETSYM BEGIN INSTRUCTION DUF 28 = WHILE GETSYM
REPEAT DUP S - IF 17 ERREUR THEN GETSYM ENDOF
ENDCASE
DUP 1?2 = TIF 1 1 ELSE DUP 13 = IF @ 1 ELSE @ THEN THEN
IF >R GETSYM DUF 14 - IF 25 ERREUR THEN

GETSYM
BEGIN DUP 32 - IF 12 ERREUR THEN
I IF COMPILE INPUT COMPILE LIT ADR @ ,
COMPILE LIT OVER NUM @ - , COMPILE STOVAR
ELSE RCLVAR COMPILE . THEN
GETSYM DUP 1& = =a

# 28

( ¥%¥% COMPTILATEUR BLAISE 11 %¥¥ )
WHILE GETSYM
REPEAT R» DROP
DUP 15 - IF 22 ERREUR THEN
GETSYM COMPILE CR THEN j SMUDGE
* BLOC ¢ LEVEL SYM )
SWAP 1+ SWAP [ SMUDGE 1
DUP 3 = ( CONSTANTE )
IF BEGIN
DEFCONST { LEVEL PFA SYM )

GETSYM DUP 22 - IF 3 ERREUR THEN
GETSYM 31 - IF 2 ERREUR THEN

NUM @ SWAP ! @ GETSYM DUP 16 -
UNTIL
DUP 28 - IF S ERREUR THEN GETSYM
THEN 2 >R =3
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SCR ¥ 29

@ ( %% COMPILATEUR BLAISE 12 #¥% )
1 DUP 19 = ¢ VARIABLE )
2 IF R> SWAP ( LEVEL W SYM )
3 BEGIN
4 SWAP 2+ SWAP DEFVAR GETSYM DUP 16 -
S UNTIL SWAP >R ( # VAR SUR RS )
é DUP 28 - IF S5 ERREUR THEN GETSYM
7 THEN
8 BEGIN .. 4
9 DUP 8 = ( PROCEDURE )
12 WHILE
11 DEFPROC ( PFA LEVEL SYM )
12 GETSYM 28 - IF S5 ERREUR THEN
13 LATEST >R @ GETSYM BLOC R> CURRENT @ !
14 DUP 28 - IF 5 ERREUR THEN GETSYM
15 REPEAT =
SCR W 39

2 ( %%% COMPILATEUR BLAISE 13 #¥% )

1 ROT HERE OVER ! 4 + R> 2 - SWAP !

2 [ " : 18 + ] LITERAL , [COMPILE] 1

3 INSTRUCTION COMPILE ;S

49 SWAP 1 - SWAP § SMUDGE

S ¢ INIT @ SP@ LASTBASE ! @ R> DUP 2+ >R @ >R SPR R 4 + @ - SPSTO
& R> @ EXECUTE CR ." EXECUTION TERMINEE* SP! j

7 : PROGRAMME ( #BLOC --- PROGRAMME NOM )

e HERE @ , @ , @ , [COMPILE] : COMPILE INIT DUP ,

% [COMPILE] § SWAP

19 BLK @ >R IN @ >R B/SCR % BLK ! @ IN !

11 MOTRESERVES DEFINITIONS CR [COMPILE] 3

12 @ DUP GETSYM BLOC 29 - IF 9 ERREUR THEN

13 DROP [COMPILE] FORTH DEFINITIONS [COMPILE]) [
14 R> IN ! R> BLK ! ." COMPILATION TERMINEE *
15 3

PROGRAMME BLAISE : TOURS DE HANOI

SCR ¥ 1
P VAR N , I, J
1 PROCEDURE DEPLACER 3}

2 VAR N1 , 11 , J1 3§

3 BEGIN

49 IF N =1 THEN WRITE ( I , J ) }
S IF N > 1 THEN

6 BEGIN

7 Il =1 3§ J1 =
8 N = N1L - 1 3 J
1 4 CALL DEPLACER }

J 5 N1 := N3
=6 -1 -3y

19 N =193 J =31 I = I1 3
11 CALL DEPLACER j
12 N = N1 - 1 §I = 6~-1I1-J13 J =731}
13 CALL DEPLACER
14 END
15 END -—>
SCR # 2

R
2 BEGIN

1 READ ( N ) § I t= 1 § J = 2 }§
2 CALL DEPLACER

3 END .

4

S
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ThinkJet
The Personal Printer from Hewlett-Packard
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LTS

PHILIPPE HEILBRONN

6, RUE FURSTENBERG
75006 PARIS

PARIS, le Z Avril 1985

Cher ami,

Je vous remercie de votre 'accusé de réception
d'article' du 29/03/85, concernant le programme 'PRIP’.
En outre, je vous remercie de la carte na?néhq.la. Je suis
trés heureux que cet article convienne a la publication dans
MICRO-REVUE.

Ce groqranne a été imprimé sur une HP ThinkJet Numéro
2442800634 que j'ai récemment acquise.

Je me suis apergu, par l'examen du "printing self-test"
ci-dessus et par d'autres essais, gue la machine ne fournit
pas un “'e' accent circonflexe" correct en mode gras (bold),
que ce soit en pitch 'normal’ (B@ cpl)-é- ou en pitch
‘expanded’ (4@ cpl)-& -,

Je serais vraiment heureux e vous me disiez ce que
vous en pensez. S'agit-il d'un faut inhérent a
1'imprimante?

En vous en remerciant par avance, je vous prie
d'agréer, cher ami, 1'expression de mes sentiments trés

amicaux. /A.. .'L

Philippe Heilbronn
T Ss4
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HP-41-CX FUNCTIONS
(0TI TCCOT T T LT T LTI (T L

XROM 25,48 =X EXT FCN XROM 25,49 ASROOM XROM 25,58 CLRGX XROM 25,54 ED
(T TTTTTT T VAT L
XROM 25,52 EMDIRX XROM 26,53 EMROOM XROM 25,54 GETKEYX XROM 25,55 RESEFL
(LTI TTTT LTI T TTTTTTTT T (I L
XROM 25,56 EREG? XROM 25,57 X=NN? XROM 25,58 X$NN? XROM 25,58 X<NN?
(CCLCLTTTTIT T T (L
XROM 25,68 X&NN? XROM 25,64 X>NN? XROM 25,62 X2NN?
(TTTCCCTTTICCTTTTT AT T T IUCETC L T
XROM 26,3 ~CX TIME XROM 26,54 CLALMA XROM 26,32 CLALMX XROM 26,33 CLRALMS
(1L DT T
XROM 26,34 RCLALM XROM 26,35 SWPT L fuupr
MODULE HP-IIL /DEV s
A—-BUF Dol MONITOR RG-BUF? WFRM HEXVIEW
A=BUF? RREG WREG
A=BUFX? FRAV? X-BUF
AAD FRNS? ORAV? SCOPE X=BUF7? OCTIN
OUTBIN X<>FLAG OCTVIEW
AIPT OUTBINY ROMCHKX
BSIZE? OUTBUFX SDI ASIZE? ROTXY
BSIZEX IFCR? SF33 A-XL

G G i
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BUF-AX

unnnmmmmmnnmmnumnnmmnnmmmmmmnnnnmummmmmnnmmmmm

BUF-RGX INBIN PRBYTES SST A=XX
(TR - TR - A
BUF=XA . INBUFX PRFRMS TAD BININ
T
BUF=XB BINVIEW
lllllllllllllllllllllllllllllllﬂlllllllllllllllllllllllllll
CF33 BIT?
ﬂllllllllllllllllllllﬂllllllllllllllllllllllll!l!lllﬂllll
MIPT RG-BUFX UNT HEXIN
I
AND BCO>BIN CVIEW LOADP __ X>ROM 1CMP
(WY RN - (RTTANON,  (NNURTTED - I - AT
OR BIN>BCD VIEWA MLDL? ROM? 2CMP
[T
APPFN CFS5 DISS NEXTEN
TN O O 0
ASSEM SFS5 2 GETPE NRCL
unmmmunmmnmnmnnmnmmumnnmmmnnunmmnunnmmnnn
DISASM CLROM PUTPC NSTO

. A>X CODE HEXKB PCWRT
DECODE INSBYTE REG>ROM X>$

ﬂlﬂlﬂﬂ!ﬂlﬂllﬂﬂ"lﬂ"lﬂ!ﬂﬂlﬂlﬂlﬂlﬂlﬂﬂﬂllﬂﬂﬂlﬂ"ﬁlﬂlﬂlﬂﬂ“ﬂlﬂﬂmmlﬂ

COMPILE RCLBYTE ROM>REG X+Y

(AT

COPYROM STOBYTE ROM>X Y—X

LT
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-IMP IL
ACA
ACCHR

ACCOL

ACSPEC

MODULE IL

PRP

*PRPLOT

*PRPLOTP

PRREG

PRREGX

(R S VT RO A

BLDSPEC
LIST
PRA
TR
*PRAXIS
PRBUF

PRFLAGS

PRKEYS

PRSTK

PRX
(I
REGPLOT
SKPCHR
SKPCOL

STKPLOT

FMT

-LECT K7 SEC —-CTL FNS MANIO
(TR - AR
CREATE SEEKR AUTOIOD OUTA
DIR UNSEC FINDID PWRDN
NEWM VERIFY INA PWRUP
PURGE WRTA IND REMOTE
(IR

READA WRTK INSTAT SELECT
READK WRTP LISTEN STOPIO
READP WRTPV LOCAL TRIGGER
READR WRTR

TR
READRX WRTRX
READS WRTS
READSUB ZERO R.S.

(TA#)

RENAME i
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KAS ET PLISTALL

KAS ET PLISTALL

KAS est une version du classique jeux qui consiste a
casser des murs avec une balle et une raquette. Il est en BASIC, donc
pas d'une rapidité extraordinaire (d'autant plus que le systéme
d'adressage point & point de 1'écran n'est pas des plus simples!),
mais permet déja de s'amuser. Le mode d'emploi est rudimentaire : run
kas,et c'est parti. . . Ce sont les touches "+" et "/" qui com-
mandent la raquette.

PLISTALL servira & tous ceux qui, comme moi, n'ont accés a
une imprimante qu'épisodiquement. Cet wutilitaire leur permettra de
lister tous 1les fichiers BASIC de leur machine en une seule fois. Ce
programme est un peu acrobatique, a cause du traitement spécial qu'il
faut accorder au WORKFILE (sortie du mode programme, déclaration du
WORKFILE comme fichier courant, 1listage de celui-ci, et retour au
programme, le tout commandé par le programme lui-méme) mais son
utilisation est de tout repos, sauf pour 1'imprimante, bien sQr. . .

Le listing des deux pogrammes fourni ici est un exemple
d'utilisation de PLISTALL.

b. piguvet (T 152)

Liste effectuee 1201/01/1900 a 18:10:30

workfile BARSIC 0 01/01/700 00:00

PLISTALL BRSIC 768 05/12/84 17:30 0

S DESTROY ALL@ Dise 'Listing €¢n covrs'

10 PRINT ’Liste effectuee le’&DATE$[7,B8I1&DATESL(3,61&" 19" &DATESLL, 23&" a &7
IME$

20 A=1 @ B=-.01

I0 A$=CAT$H(A)[1, 16]

40 IF A$='" THEN 100

SO IF A$C12,161#'BASIC’ THEN A=A+1 @ GOTO 30

60 PRINT CAT$(A)

7O0UIF A$C10,101="P* OR A$L10,101="E’ THEN PRINT ’Fichier prive’ @ A=A+l €& G
070 30

80 IF A%$[1,81="workfile' THEN GOTO *SPEC’ ELSE PLIST A%$C1,8]

90 A=A+1 @ GOTO 30

100 B=B+.01 @ IF FP(B)=.04 THEN B=IP(B)+1

110 IF B)>4.03 THEN END

120 A=1 @ ON ERROR GOSUB ’ERR’

130 B$=" :PORT(’ &STR$(B)&’ )’ @ A%$=CAT$(A,B%$)[1, 16]

140 IF A$="’ THEN 100

150 IF A%C12,161#”BASIC’ THEN RA=A+1 @ GOTO 130

160 PRINT CAT$(A, B$)

170 IF A%$C10,101="P* OR A$[10,101="E’ THEN PRINT ’Fichier prive’ ELSE C$=AR%
C1,81&B% @ PLIST C$

180 A=A+1 @ GOTO 130

200 "ERR’: IF ERRN#64 THEN DISP ERRM$ @ RETURN

210 PRINT 'Le '&B$&" n’existe pas"

220 POP @ GOTO 100

300 *SPEC’ ¢ D=FLAG(-9,1)

310 DEF KEY *#155°, "EDIT@PLISTREDITPLISTALL@RUN4OO? &

320 IF KEY$#'’ THEN 320 ELSE PUT '#155° @ PRUSE

400 D=FLAG(-9,D) @ DEF KEY ’#155° @ DISP ’'Listing en cours...’ @ GOTO 90
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KAS BRSIC 925 05/12/84 18:53 0

10 DESTROY ALL @ CONTRAST 10 @ DISP TAB(9);’KAS’

20 DIM A$C41] @ POKE ’2F441°,°F’

30 V=.4 @ T=RND*6+1.6 @ K=7

40 ON TIMER #1,380 GOTO 50

S50 X=5 @ H=1

60 CFLAG N @ N=N+1 @ SFLAG N

70 IF N)1 THEN DISP 'BRAVO! Tableau suivant’

80 IF N=4 THEN OFF TIMER #1

100 DISP @ A$=GDISP$I[1, 401

110 FOR I=17 TO 31 STEP 7

120 FOR J=1 TO 4

130 AS$LI+J, I+J1=CHR$ (255)

140 NEXT J

150 NEXT I

160 A$[411=CHR$ (255)

200 IF KEYDOWN('#14") THEN K=MAX(K/2,7)

210 IF KEYDOWN(’ #56°) THEN K=MIN(K*2,224)

220 A$LS, S1=CHR$ (K)

300 Y=X+H @ U=T+V @ W=INT(U)-1

310 IF W=7 OR NOT W THEN V=-V

320 P=FLRB(53,BIT(NUM(RG[VJ),H))

330 IF X<{4 THEN 'FIN'

340 A$CY, YI=CHR$ (BINIOR (NUM(A$LYI), 27W))

350 ASLCX, XJ=CHR$(NUM(R‘EXJ)—2”(1NT(T)—1)&(X#5 DR H<0))

400 GDISP A%

410 IF Y)39 OR FLAB(63) THEN H=-H @ BEEP 1320,.007 @ S=5+1

420 X=Y @ T=U

430 GOTO 200

900 'FIN': OFF TIMER #1 @ BEEP 220,1 @ CFLAG N @ CONTRAST 7 @ ASSIGN #1 TO

HIGH @ READ #13;A

2!0 IF S)A THEN DISP *RECORD !’ ;S @ RESTORE #1 @ PRINT #1:S ELSE DISP ’SCOR
18

920 POKE ’2F4417,70" @ END

1320 P=FLAG (63, MOD (INT (NUM (A$CYT) /27W) , 2))

1340 R‘tY Y]=CHR$(NU"(RSEYJ)+2“w*NDT FLAG(63))

2000 Ve Incramnnt Vertical

2010 ! T:Position Verticale actuelle
2020 ! UiNouvelle Position Verticale
2030 ! WIINT(W -1

2040

I
!
1
!
2050 ! H:Increment Horizontal
1
1
t
!

2060 X:Position Horizontale actuelle

2070 ! X:Nouvelle position Horizontale

2040 !

2090 1| £t Fout averr Fack s CREATE SOATA HioH, 1
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STATISTIQUES

[NTRODUCTION :

8 Pounguoiun programe de_statistique ,
alons que Le micropoche AP 71 B posside de nombreux et puissants mots—clefs statistiques ?

1°) Paxce qu'’ un programse mmmm-deﬂ
qui facilite L' des donné , La i ,dlaaznﬂzdauhmu,
'

Ceyuedphd&tmwwﬁ
/WmmemWﬂd'Whta&mWw@
x 3 4 5 6
n. 127 432|258 |183

P A

Trouveg - vous nommal. de devoir faire cent vingt - sept fois ADD 3 , et cetexa?

ADD 3 END LiNE
ADD 3 END LiNE
ADD 3 END LIiNE

’D\s a,n' avais ~
L5 !)- -que

| m rmah ue

permet d'éviter

les Faches répékitives?

Un prog tiont de munix chague donnée ( une simple valeuwr x , ou un couple (x,y) ,
i iLité , est donc une nécessité .

Quand on axxéte ce programme , on peut Leement Lét azuadl,&ulztnblmdam
mﬁz,mmmmu'mmummammm
dans Le de AP 71 8 .

PREDV , pax exemple , permet de une valeun estimée d' une variable ...

/lyam&{autnabmwoﬁmdnmhpwd Joint :
1°) Le tableau des sommes statistiques s' appelle arbitrairement §
uammrmwuam,a h 5 "~¢ 7 » Le choix a
nom de ce Zableau . Mais , est - ubung&wutf
2°) Le programme proposé est Linité & des calculs de statistique ( ou de probabilité ) & une
dmwiddlum&uzdy.

Il{ndmu‘.ndz#aa P sl des calculs & plus de deux variables étaient nécessaires .

3°) La seule , effectuée lons de la sontie des résulials , appmmlgmdz
pamto panmdxuizaﬁ&ud'é@nﬁm ¢y =ax+ b, od Les notations a et b
Les coefficients sont celles en usage en France .
Pde’mW/w,bpuﬂ-u ml&dlu,...),
,ens' J""‘dupupun' 86 a 89 dumanuel

v Lithat o

Un exemple de gestion d' " exxeux " , vaici ce qui vous est offext en prime dans ce programme .
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STAT/STIQUES AVEC COEFF/C/ENTS SUR AP 71 B :

" fnet dans un prog une boucle du genre :
FOR M=1 70 N @ ADD X,Y @ NEXT m .
I')CM&&L&MWM coeflicient N soit entiex .,

Ce qui , pour un probabiliste , Mt'MmmmoukApmba&-&tu
wddtjnmbmm&mu dl’obh.mau muliiplien ces probabilités pax un

2°) Si , comme cela est Le cas en statistique , ou#x.dﬂlt’nuumdz
vd;ulzwdmdzmbaaj:duw gud,wu

Rempl. Les formules sans coefficients pax des formules avec coefficients .
L' idéal senait , bien 4in , un fichiex LEX ﬂmbumdluoldnu ADD et

DROP avecwuammcapawnt
7' sement 4i un tel LEX exiate .

E\‘.mcawumncuu&:amm P 7{ B8 mw&mmu{,&mtupauwp

puisse me L dans la tion d' un tel
Mais peut - dxzyzt'md'mbuvm...
al'uttauzwzd un propramme Basic . C' est ce que ;' aL,du.t
8 Les fomules :
Lu{nmdudupugun”]}‘l&}]?dh L de réfé doivent Etne Lége £
modifices dans Le cas de données coeflicientées .

Une fois Les données introdrites en totalité , Les éléments du tableau des sommes
dnvmtmluvdmuwt&a/.«hﬁm&mdu{mndadzlamn' J]S)r

7’¢)—¥nl_

T/j.}:T/QIJMEA”/;Z):ZZ":AL:‘._';
) . = 5 = _T(i)T(R)
5/;.,/«)_T/¢)lmm/;,k)_zi:nizid:x‘._,k 7o)

:Zn.l/zii-MEdﬁ/j))l/x. -MEAN(R)) .

Poun obtenin ces sommes , on deémontrenait qu ﬁut intrnoduction de donnée(s) ,
app&bpﬂaha{andzawwdu/udi,&m&m ,(auulud:lapapzu’ 336 :
lahlﬂﬂuxi_' -oldﬂ/.))fauﬂwuzi,h-oldﬂh))

new S k) = old S(1k) + —2 g7 7(9) = new 7(0)
new 7(j) = oldﬂ/.);n‘_x‘_‘

new T(Q) = old T(}) + n, .

Cewltm{omduﬂaa‘;tuwu&dnmtuligmn‘ 240 & 440 , & quelgues
diffénences de notations prés .
Vul'mmuwm”mmmhuhm{m 50 dans
Le prog ), Les formuiles de connesy sont :

ol P<i, alors T(§) = j¢(—f——£;’—') ,-a,uoqsk,msa,k)zw(p%).

&pbu,dmucepnogm,n‘_utmtél,tl"utmléx,dxi’mmé)’.
’
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Enaa.odzd‘a&.dz.w coefficients , est simple .

Pour netirex La donnée m{#amta(z,n)au/x,y,n) introduite ,
4L suflit d' introduire La donnée coefficientée ( x , - n ) ou x,y,-n).

Mais , mmutlmu&hdmuhmdca&&a&yumw#dm& ! ai inclus
damapmgm possibilité de supprimer une donnée déji introduite , &l'tudechmtdz
passe " exclure " ( voir le mode d' emploi sur La page suivante ) .

Remarque : Si L' une des deux valews x . = 58 et x . =359 avait été modifiée par

une enirée , et si celte enirde est ensuite supprimée , alons les anciennes valeuns de X nin
et x _mmtpulm‘nﬁuu

Pance qu' il supprime une d ‘e , ou d uncataal ique avec
e LA - ',”““ff‘ fim Ww
ble de changes éleciriqu tuelles luti.uaataqulaum aq&ammm
hmm?#uammth,mmdcl'l‘ di
anruler

Efmu‘.dnuu&ﬂamdavw newS/( j, k)(vauaula ),uyaunc
" division pax géno " ,dl'maulamuveug

démoninenait que , & une condition signalée plus bas , ce probléme est 4
pon ls st coniEtionnel de' L Ligne W° 360" @ L3 Lipne nd 4 20
Pax contre , dans ce cas Ayotm.a?uzdu S/ k) Hewlett - Packard
fmmn' }}6 dummtdt.u,lenm)n mmzn;.z' 'ezg"lemdzaduu)
/L est nomal qu’ il mtadammwaxutmmunu&mtdz/m}m;
et ceci n' est .
La présence de ce bogue dans un Hemlett - Packard est sunp £ o0

Toutefois , il neste un probléme : celui du cas o La some T ( @) des coefficients s' annute
sans que tous Les Zotaux T ( } ) soient nuls

Dvuacu,l'undu Sl i, k) mmbudwmudumpmwaﬁné.

Et it n' y a pas de solution simple pour qu' ensuite ce S ( j, k ) reprenne une valeur finie
coxxecte ,

M&mabandamu mnimpmvi.aalmnt La définition donnée de S ( 4 , k) , pour
bw!mupu? i* 4.,4 Eity b

ﬁauud.mumm fait par Hewlett - Packard ( voir La page n® 3 35 du
maruel de xéfénence

D' o La décision que 'al.puud:/abu L mwd’m,ad'mlz
pwm-t/lipmn“lf?o 520), ce cas somme foute irés exceptionnel :

/;:n‘.__¢ mais /};nl_xl_¢¢ “;"}.“4‘.*¢ ) )
" [mpossibte sax HP 71 B"

MODE D' EnPLo/' :

Dans ce » chacun des [RPUT a une xé défaut , Laguelle il suffit
ds P98 E Gdckh chay ek ~ R B B 0oL W ey i

MumJ'MMMmM & s contraines sont attendues , toute xép
diffénente de Lla rép pax défaut est intenprétée comme étant la neponse contraire .
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-:z:z.mlau RUN STAT , 7 ol vous désirey entren des dornies ou sontix
M,Wmmmwméraw&um7
Poux L' entrée , tapez END L[ NE . Poux La soxtie , tapey soxtie END L/INE .

& Enirée_
./mammmmmz'&-wmmammu—u
batiats ) et adinitiali

En cas de début de statistique EIID L/HE .
&laudzpauau’.udzl’ tqw.;mElD L/”E.

eS'ilya doivent éixe & une
S T e )au&dam/m A R TR AR

o Puis indiguez si owa.atl.glu &Jum/inpc; END L/NE )ouave
( tapez avec END LI N

obuudz apnés un B EEP wc, mwmmd‘amx
wawwumt,auudz Mhydd&eﬂﬂﬁaﬂi ’

mmma;,yanmw ,¢df.

e Ces entrées de donnes 2 indéfiniment ,

Jusqu’ & un éventuel BREAK (dmbbappud.au ON Lloxs d' une eninée ) ,

wm'&l'hﬁm&wﬁm d:puueudzfqppu.au ON puis sur E”D LiNE)

ou du mot de passe "exclure" Lons d'une enirée de La vaniable x juste apnis te BEEP guve .

o L' introduction du mot de passe " exclure " , signalée ci~dessus , permet de netixex du ta -
MdamMmmW:mf:,n)m(:,y)au/x,y,n)pu-

cédemment. i

Pau.e:fa.n Llau,(,&idg!qmmEﬁD L/lE,' aprnés Le B EEP grave ;

puis d' mama;,amma,aan,am

Pax, w,mmawmm il sullit de tapen excluxe EN D

L//IE , juste apxés le BEEP guve ; mudzvalldul'mmdzz,

éventuellement celles de y et de n .

olau,dnnahmdew avec coeflicients , il est encone plus facile de supprimex
w#uﬂdym(vmmlamew)

o R + $i une donnée n' a été que partiellement introduite ( » introduction

dzlawl.auch:,puu ﬂkEﬂK double appui. sux 0‘ tmaLt'mdcyw

dzn),euen a pas encone été mammmm

/L n’ yadunmumdcuummmw tableau .

Qawdmvmd'amdz;a'pmm bé’;daix o d'mamamdumm.-
W-zmo puis sux juste aprés Le prave
mdcuud mv;dadmt,dvuar @ ’ p
s0it en avétant doubl aux ON Loxs d' une entrée ) , en Le faisant -
udf-wuumwlqapuauk ),dmupadautmﬁlﬂ L/NE
& la premiéxe question .
o La sontie des résultats commence pax la somme des ici o 3
Pmmhamdgmdmdaulgtabmdu , il suffit d' utiliser Les {leches
cwseun t et ¥ .
o L' awndt de La sontie des nésultats s’ obtient paxun BREAK ( simple appui sux O N ) .

$i on déaire nentner d' aut données , ou un autre cal ‘m,%
de faire nede ce ( appui sux RUN ) , et de xépondne aux questions -

z.ﬂ I 4

mément & ce qui est
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UN _EXEMPLE DE TRA/TEMENT D' "ERREUR" SUR AP 7168 :

Emn probabilité , come en statistique , L' utitisateun doit pouvaix eninen des d

aownualaww:duam,mwlg P Lui demande & hague fois :

"Ya-2t-ild autres données & entrex ? "

Mais , Mmgubgmﬁmmbuwumm 2! Mudndpaamuudc#mm
s désinées ( on d" une ent y sontie des nesultats ,

...)&l’ude,puouplz de mots de passe alphauméniques .

Ox L' introduction du mot de passe " exclure " ( par exemple ) clauguafvwglulu

lamlaudg.&:munblgx,mtmbn,m #P 71 B ,unz’maw(./m

n' est pas une expression ruménigue valide ) .

Donc , pour tester L' éventuelle introduction d' un mot de passe , il suffit de prévoir une

noutine

d‘.. 14, ‘d' " "

Etvmul'md’uummPoMo#MmPanampxh
{')Alahgngn' 250 , on active Le branchement & la xoutine , en cas d' ewreun Lons de
! introduction de Iavalaudz&:mublzx.
C¢‘ hement est désactivé a la Ligne n® 270 .
?lﬂvulam&md’m,&lal.q:un’ 550 ,mob&u;t,wm/na.&hdmw
tante , la suite X$ des
}‘)Mumun‘ 560 570 ,uoettznqmuutl'undumudzm,mmdz
Remargue : S’uaduuz lcpmmupadndz,(zu ou augmentex la Liste des mois de
prunddu“ ( Lignesn®* 190 , 210 , 220 , 310 ,
450 , 560 et 570 b
Pn-:.umpa: Mpumﬁaamtpad Etre Les mots anglais "add" et "dnop" aux mots

al choisis o
Smdmpla l‘lallgun‘ 560 ,d'mf/:up«e{um;tpmt Etre Le mot "Lin" & la
pluda-atdepa‘nwdz.

P)Etafm,avxluhqlun‘ 500 y 550 , 580 , 590 et 260 , dans Le cas
entxée était ewwnée mais n' utmmdgomdgmaﬂm’mmpu
l'wuodauainpcfnnmm fun2 ’,bwﬂmdmm:hntlamlaudzzut
qu e » avec comme nép Y.
introduite , né; qui. est automatis m&dnwﬂm w FRKEY "#38

o

Paxenthése : meimmodudpulgﬂdm qui procune L' ondre fI(EY
t , sans i 580 PUT "#38" .
C¢¢u‘.r’ éde eniraine une ra.anwpmu) !
Glﬁzm OFF ERROR (cetui de ta Ligne n® 5 0 ) , it n' y a plus branchement a
La routine d' eneux , mais il y a émission d’' un EP a.igud’eﬁwnata{,&dwz
message dant & L' faite .
L'W&umﬂdnctmum,app‘mm— » puis comniger L' exxeur

'
Remargue : A cet instant , il est irop tand intnoduine un mot de passe , puisque Le 0N
ERROR est désactive e >

L' utitisateur a donc eu L' § son entrée evwnée 1 mm 2 a été simplement et
mnqlmtt%pml’ ”P(If dzlahgnzn’ 26 0 , alons que discrétement cette
a T

dummd'”m"pwt,’gsi‘ t éine adaptée & de nomb autres

Jai la dcsasriabk
|mpr.a|cn q“
quelqu’un surveille

Tiens, j’ai bape
Par arreur
| #%2

=
un quark d’ heure plus tard
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Programme Basic "STAT”
Par Domintique TINEL » sur micropoche HewlLett Packard 71 B

Version du Lundl 30 décembre 1985
Longueur = ( 24,5 + 1719.5 ) octets

10 ! Copyright : D.Tinel et PPC-Toulouse
20 DELAY .2 @ WINDOW 1

30 DISP ’statistique’

40 DELAY INF»INF

50 IF TYPE(S0)#5 THEN GOTO 120

460 LC ON

70 INPUT ’entrée/sortie : ’s’entrée’iSs
80 IF Ss$#’entrée” THEN GOTO 400

90 ! éventuelles initialisations

100 INPUT ’effacer * ’,’oui’jSs$

110 IF S$#’oui” THEN GOTO 170

120 DESTROY SO @ STAT S0(2)

130 X=0 @ Y=0 @ N=1

140 S8=INF @ S9=-INF

150 INPUT ’"variable 2 ’?,’une’$S52% @ S2=S2%3%"une’
160 S3$="sans”

170 INPUT ’coefficient = 7,S3$j53% @ S3=53%¢’sans’

180 ! entrée

190 Si$="inclure”

200 DELAY 0+0 @ WINDOW 1

210 DISP Sis

220 DELAY INF,INF O WINDOW 9

230 BEEP 350y.1

240 X$="x"

250 ON ERROR GOTO S30

260 INPUT "x = 'y9X$3X

270 OFF ERROR

280 IF S2 THEN INPUT ’y = 7?»"y’jiY
290 IF S3 THEN INPUT ’n = ?,?n’iN ELSE N=1

300 | modification du tablLeau des sommes statistiques
310 IF Sis$="exclure” THEN N=-N
320 SB8=MIN(S8sX)

330 SP=MAX (SPsX)

340 0=80(0)

350 P=0% (0+N)

360 IF P=0 THEN GOTO 420

370 U=0%X-S0(1)

380 V=0%Y-S0(3)

390 S0(2)=80(2) +N*UxU/P

400 S0 (4) =80 (4) +N*UxY/P

410 S0(5)=80(5) +N*UxY/P

420 S0(1)=80¢1) +N¥X

430 S0 (3)=50(3) +N*Y

440 S0(0)=80(0)+N

450 IF Sis="exclure” THEN N=-N
460 IF S0(0)#0 OR SO(1)=0 AND S0(3)=0 THEN GOTO 180

470 | en cas d’impossibilLité due au choix fait par H.P.
480 WINDOW 1

490 DISP “Impossible sur HP 71 B}

S00 BEEP 1400»1

510 DISP

520 END

530 | en cas d’erreur A L’entrée de x

540 OFF ERROR

550 X$=DISP$

560 IF X$=’' THEN WINDOW 1 @ GOTO 600

570 IF X$="excLure” THEN Sis$=X$ @ GOTO 200
S80 PUT “#38” | ou mieux FKEY “#38"

590 GOTO 260
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600 | sorties R

620 ON J GOSUB 670969097105730,750y 7702790»810,830,850 7,880,900
630 K$=KEY$
640 IF K$=’851' THEN J=J+(J(7+5%S2) @ GOTO 420
650 IF K$=7850' THEN J=J-(J>2-82) @ GOTO 620
660 GOTO 630

670 DISP "L n y, = '"ISTR$(S0(3))

4680 RETURN

690 DISP "E n x; = ’iSTR$(S0(1))
700 RETURN

710 DISP ’EZ n, = "3STR$(S0(0))
720 RETURN

730 DISP ’x min = "iSTR$(SB)
740 RETURN

750 DISP "X = '3STR$(MEAN(1))
760 RETURN

770 DISP "x max = "3STR$(S9)
780 RETURN

790 DISP ’gx ='3}SQAR(S0(2)/50(0))
800 RETURN

810 DISP ’J = '3STR$(MEAN(2))
820 RETURN

830 DISP ¢y ='¥SOAR(S0(5)/80(0))
840 RETURN

850 LR 2+1+BrA

860 DISP 'a = '3}STR$(A)

870 RETURN

880 DISP ’b = '¥STR$(B)

890 RETURN

200 FIX 1

910 DISP ’corr. =’37100%ABS(CORR(1+2))3"%"
220 STD

930 RETURN

S/IGNIFICAT/ON DES VARIABLES :
X:lh‘vwdnbhx.i.
Yzzdzminhlzyi ( nulle s' il n' y a qu' une variable ) .
ﬂ:mﬁﬁeialtu‘.-(a'plildc'utmm#iduﬂ.).
SQ = tableau ol sont xangées Les sommes statistiques .

51% = "incture” ou "adum"umnt?mlapmdmudmnmmuudgvmwzmo&uedmu
Le tableau , ou exclue de ce %

$2= @ ( faux ) ou 1 ( vrai ) suivant que Les statistiques sont & une ou deux vaniablels) .
$53=@ ( fax ) ou 1 ( vrai ) suivant que les statistiques sont sans ou avec coefficients .
5 8 = La valeun minimale actuelle des x ; .
59=lanlaumimhadzwu¢d¢4xl.

S$ et 529 et 5§ 3% = réponses alpharuméniques & certaines questions .
X$ = rdponse pax défaut ( Ligne n® 240 ) ou exnonée [ Ligne n® 550 ) & L'entrée de X .
O = ancienne somme des coefficients .

O + N = nouvelle somme des coeflicients .
P = produit de ces deux sommes .

U et V = résuttats de caleuls intermédiaires .
J = indice du résultal & soxtix .

7+5a52 et 2-52 = valeurs extrimes de L' indice J , qui sont fonctions de S 2 .

Tx et O y = éoants - Yypes de x et y . Les formules utilisées sont celles valables en pro -
M,ummaulnmd'mmdaum Pour obienir

Les écants - types en statistique sux un échantillon , utitisex SDEV (1)
et SDEVCIZ2)
adb:luan{,ﬂaamdgl'égn.am gy = axy+ b deladwite de xégression affine .
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REMARQUES D/VERSES :

Mmbuw,ammmdumdgmduupéu’mwépmx&
128, d¢ avec L' instruction CIIARSET

/lA’qgi.tdub#xuaw&e’u&d ,dzla-oyumi,ddgt'bdi.ui..

Pax exemple , Le codage L ipeut&f/u C#le@l‘(llk$/]2)
CC#R$/22¢IGC//R$/128)‘C#R (QIECHRI (D) .

De plus , sont utilisés Les caractines X , O et T_ de codes nespectifs 2., 9 et 28 .

alignes® 50

Ceﬂcaynawtzgul M@Wmt'mw 5@ des sommes
, dans Le cas oi: ce tableau n' a pas été cnéé , ou a été débmit , ou a été ne -

MmmmmW

Mais cette Ligne doit étrne supprimée si te HP 71 B n' est pas muni du modute M AT #

cax La fonction TY P E est incluse dans ce module . ’

E
o
%

& Eensine :
ﬂz'wummapwmd'wmammlwuapﬂ
oun La touche ON ), L' écnan neste sous Le w/NDO 9 de la Lignen® 220 .

Mm&m‘mmm Tn" ow END LINE ,
ou appuyen sux RU N poux Le début mpu&adizalaliwun’ 20 .

DERliéRE M/NUTE : ENCORE UN BOGUE !

" .
aussi vo&huy&mdzummﬁm
Le paragraphe intituté " lne imposaibilité éventuelle , ... " ) , vu qu' ils sont L' un et
Les fonctions statistiques ( en panticutiex M E AN )davlmttcmmgz “ jnvatid Statistic "
( exeur n® 52 )Mhmdnw#lcmbutnza&

Visiblement , Le ou Les auteuns de la partie siatistique #P 7fﬂqmmunt¢pm

Lair chexch: Le b Xy £ dlw. ble de point :l!¢l:llntl zpmtdu
Pour corxigex ce bogue , ,{audom.tmplam MEANC(1 ) SQ/!)/SO/GI
WEAR(2) pon S TN e A e Lt T 0,
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HP-75
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COMPTA

COMPTA HP-75

Je vous présente cette fols-ci un programme qui m'a servi
pendant pra&s d'un an pour faire la comptabilité des Editions du
Cagire. Ce programme est loin d'étre génial, il a le plus souvent
&té écrit sous la pression des circonstances.

Malgré ses limitations, Jje crois que c'est un assez bon
exemple de programmation structurée. Il fait appel au module 1/0,
et serait plus "lourd" & programmer sans lui, mais ce ne serait
pas tréds difficile. Son principal inconvénient est 1'utilisation
considérable du lecteur de cassette qui le rend tra@s lent. Avec
le lecteur de disquettes, ce doit &tre parfait. Ceci est da & la
faible mémoire du HP-75 qui oblige & travailler en "overlay”.
Avec une disquette (et MASSLEX) 1l serait me possible d'utiliser
directement un fichier de données sur disquette.

Le premier programme est appelé "COMPTA”. Il sert simple-
ment de menu et dirige 1'ex&cution des autres. Il a été écrit
pour usage avec une interface vidéo, mais il est simple de s'en
passer.

Ligne 1@ c'est le nom du programme, ligne 20 le dimen-
sionnement des variables. Ce dimensionnement est souvent négligée
dans les programmes, c'est domage car non seulement 1l permet un
gain appréciable de place mémoire (surtout pour les variables
alphanumériques, en BASIC HP) mais il donne une liste des varia-
bles utilisées (ceci dit, c'est toujours la dernid&re chose &crite
dans un programme).

Le programme propose une désignation de la mémoire de
masse et de.l'imprimante, gque vous &tes libre de modifier si
votre configuration a changé. L'imprimante 8¢ colonnes est pres—
que indispensable.

La mienne &tant une imprimante adaptée, sa désignation
est celle du convertisseur <:I1).

Les 1lignes 60 a 120 assurent l'affichage rapide du menu
sur la vidéo, elle sont simplement & supprimer (et A garder sur
une fiche cartonnée) si vous n'avez pas la vidéo.

les lignes suivantes assurent 1'exécution des sous pro-
grammes. Cette disposition permet tré@s facilement 1'adjonction
d'éléments nouveaux au menu.

L'utilisation de CALL permet le chargement direct depuis
la mémoire de masse du programme appelé. Le paramétre passé est
le nom de 1'unité de mémoire. Apré@s usage, le programme est
effacé et il y a retour au menu. Le programme d'impression est
constitué de trois modules.

Les différents modules disponibles permettent de CREer
une fiche de saisie de données. Chaque fiche est constituée de
lignes de cahier de compte <(voir plus loin). I1 est possible
d'interrompre la saisie quand on veut et de mélanger les mois. Il
n'y a pas de classement par date, mais 1l serait facile de l'a-
jouter.

Les programmes ASS et REG permettent de regrouper les
&critures d'un mois donné&, quelque soit la fiche dans laquelle
elles ont &té& entrées. IMP imprime le grand livre, IMP2 le livre
de banque et IMP3 la ventilation de la TVA, le but principal du
programme. MOD est une &bauche de programme de correction, trés
insuffisante.

Voyons tout cela en dé&tails.

CRE:
La chaine BS est le "masque de saisie” par ligne, 1ligne
40 se place la saisie du nom du fichier a créer (attention, si le
fichier existe déja sur cassette 11 sera effacé). EDC signifie
Editions Du Cagire, remplacez le par votre nom, 8 est le début de
l'année (84 85...). x est un numSro d'ordrxe. -Remarguez la décom— |
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position de la chaine d'appel qui permet de placer le curseur sur
le numéro de l'année, Les caracté@res 30 et 31 (ligne 50> font
passer en double largeur, ils sont A adapter a4 1l'imprimante (ou a
supprimer), La 1ligne 70 ouvre le fichier et la ligne 80 y place
un modéle de la ligne d'appel. i .
La ligne 90 est un bon exemple de la puissance du module
1/0, L'instruction MAP remplace dans la chaine BS les caract
res : et - par leur version & code augmenté de 128 (soulignés a
1'affichage du 75, en vidé&o inverse & la vid&o) qui en fait des
caractéres intouchables a 1'affichage par TEMPLATE (le curseur
les saute). Quand TEMPLATE retourne la chaine ces caracté@res sont
‘»redevenus normaux”., Pour extraire les informations de la chaine,
11 faut donc garder une trace précise (au brouillon) de la posi-
tion des diverses zones. Les lignes 110 & 130 vérifient si 1la
sortie de la chaine est normale ou vide (cas de fin de traite-
ment). La ligne est aussitdt imprimée pour contrfle. Si la saisie
est terminge, le fichier est recopié sur cassette.

ASS :
Ce programme doit "assembler" deux fichiers. Je 1l'avails
prévu au cas ol la saisie des données serait fréquemment inter-
rompue. En fait je ne m'en suis presque pas servi.

11 commence par demander le nom des deux fichiers & assem-
bler, puis 1les 1lit en mémoire. 11 renumérote le fichier 2 a
partir de 1000 (il y a sfrement moins de 1000 lignes dans le
fichier 1), Je ne sais plus & quoi sert le PRINT £ 1,1 ! 11 faut
bien vous laisser chercher un peu ! Il suffit ensuite de renumé-
roter <(mais A partie de 1) le fichier numéro 1 et de les assem-
bler. Un dernier renumérotage, un peu de nettoyage et (faculta-
tif) une "impression de contr@le” sur la vidéo. Souvenezvous que
le gestion d'écran du 75 est lente et qu'il vaut mieux PRINTer
sur la vidéo que DISPlayer.

REG :

REG sert & regrouper dans un méme fichier toutes les opéra-
tions ayant rapport 4 une méme année et 4 un méme mois. A ce
propos, faites attention que les mémes nons de fichier sont
utilisés d'une année sur 1'autre, n’'oubliez pas de changer de
cassette en méme temps que d'année !

Ce regroupement s'effectue en faisant un balayage sur les
fichiers de saisie, 11 faut que les numéros desdits fichiers se
suivent, sinon L1 y aura un arrét sur erreur et 11 n'est pas sr
que frapper "CONI” ré&soudra le probléme.

Nous allons donc traiter successivement tous les fichiers de
saisie, tester le contenu de toutes les &critures et ajouter au
fichier définitif les écritures concernées.

IMP

IMP assure 1'impression des comptes du mois en cours. La
ligne 30 permet le tracé du cadre, les CHR$(30) et CHR$(31) des
lignes 120 et 140 ne visent qu'ad faire passer en double largeur
le texte intermédiaire, ils peuvent avantageusement étre suppri-
més si vous ne savez pas quelle imprimante sera utilisée en
définitif. Ensulte tous le fichier est balayé et les lignes
formatt&es pour l'impression. Je n'al pas trouvé le moyen, avec
1'instruction " IMAGE” de ne pas faire imprimer les zéros du coOté
ou 11 n'y a pas de chiffre.

N'oubliezpas, si ce n'é&tait pas encore évident pour vous que
1'introduction des données dans ce programme n'est pas usuelle en
comptabilité, Traditionnellement, on compte 5 écritures compta-—
bles par opération : 11 y a 1'inscription au compte du client ou
du fournisseur lors de l'achat ou de la vente, 1'inscription en
ventilation comptable (compte 6 ou 7) et celle de la TVA. Lors du
réglement 11 faut encore mouvementer le compte du client ou du
fournisseur et le compte en banque ou la caisse. Ce type d'écri-
tures est un peu laborieu mais permet de nombreux contrdles qui
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réduisent tr2s fort les risques d'erreur.

11 ne m'a pas paru envisageable d'effectuer.5 &critures par
opération au clavier du 75. J'ai donc réduit de 5 a 1. Mais dans
1'unique ligne d'écriture je porte tous les renseignement, avec
méme un petit supplément pour contréle. La ligne comporte en
effet <(vous . le voyez par exemple ligne 30 du programme CRE) la
date, la référence de l'opération, le commentaire, le montant
(accompagné de son signe, 11 faut donc taper ei c'est une dé-
pense), le numéro de ventilation comptable, le code de compte en
banque ou caisse et le taux de TVA. ¥

Le "“petit supplément” vient de ce que la plus part des
comptes de ventilation n'admettent que des opérations en crédit
(ou en débit, mais pas les deux) et qu'il est donc possible de
contrfler ainsi le signe du montant. Remarquez que je n'ai pas
prévu le code client/fournisseur. Si vous voulez ultérieurement
ventiler selon ces comptes, rajoutez cette rubrique,

Par contre, 1lors de l'impression des comptes, Jj'utilise la
forme usuelle en débit et crédit sans signe (ici appel&s Fournis-
seurs et clients), comme vous pouvez le voir ligne 110.

Ceci permet, dans la boucle 200260 de tester un seul empla-
cement pour le montant, de calculer les totaux debit et credit
ligne 230, d'imprimer 1'opération (lignes 240 et 250), puis des
la sortie de la boucle d'imprimer ces totaux et le solde.

IMP2 :

IMP2 imprime la ventilation par compte en banque et caisse.
Ceci permet, par rapprochement d’'avec les relevés de banque, de
vérifier que rien n'a &té& oublié., Cela permet aussi de vérifier
la caisse. Vous remarquerez ici que la caisse s'appelle JDD, j'ai
tellement 4investi dans ma société que je ne risque pas de 1lui
devoir de l'argent ! Comme dit précédemment, ces programmes ont
&t& vite écrits, sous la pression du besoin et j'ai employé wune
méthode "brute” qui n'en est pas moins efficace. Il n'y a guére
de commentaires A& faire & ce propos.

IMP3 - .

IMP3 est 1le but ultime qui a justifié la réalisation des
programmes : obtenir la ventilation de la TVA pour la déclaration
d'impot trimestrielle. Ceci est fait simplement en calculant &
partir du montant TTC le montant de la TVA. Il n'y a pas de
commentaire & faire sur le programme. Disons quand m@me que cette
méthode a un défaut sérieux et pour moi inattendu : On est par-
fois amené & réaliser des opérations ou le taux de TVA ne corres-
pond & aucun des taux réglementaires. J'al rencontré& ce cas lors
d'opérations avec 1'étranger. Vous recevez un colis venu de
1'étranger. Ce colis est ouvert par la douane, son contenu ins-
pect&, sa valeur comparée avec la facture qui doit obligatoire-
ment é&tre Jjointe. Premi2re difficulté&, 1la facture n'est pas
toujours dans le colis, vous devez donc la produire avant que
1'on vous donne le colis. La valeur du colis est donc estimée sur
facture ou d'autorité, en général dans la monaie du pays d'ori-
gine (par exemple en $US), ce montant est traduit en francs au
cours du jour et la TVA calculé&e sur le résultat, on y ajoute les
frais de douane et payez. Mais il vous faut ensuite transmettre
le tout & votre banquier pour raglement au fournisseur, réglement
qui peut avoir 1lieu plusieurs semaines aprés (ou avant !> la
réception du colis. Vous savez A& quel point les taux de change
sont fluctuants, et voila pourquoi le montant de la TVA ne cor-
respond pas au montant de la facture. J'al résolu ce probléme par
des astuces (en comptant une partie de la facture a 18.6% de TVA
et une autre partie hors taxes, mais i1l m'est arrivé de payer
plus de 18.6%, comment faire !>, Je vous laisse voir si vous
serez jamais dans ce cas. Pour mon compte, Jj'al laissé le HP75
d'abord pour DBASEII sur SANYO avec un fonctionnement presque
identique, puis pour un vral programme de comptabilité&, beaucoup
plus performant (et beaucoup. plua cher ).

JeanDaniel Dodin
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>copy” :ml"

>display is X ;

10 ! COMPTA enchainement prog compta

20 DIM IS[3],Ms(3],N18(4]

30 INTEGER R . .
40 INPUT "La memoire de masse est ",":ml";M$

50 INPUT "L'imprimante est ",":11"; Is
6@ PRINTER IS ":d1"
7@ PRINT

80 PRINT "1 Creer une fiche” @ PRINT

90 PRINT "2 Assembler deux fiches" @ PRINT
100 PRINT "3 regrouper par mois" @ PRINT
110 PRINT "4 Imprimer un mois" @ PRINT

120 PRINT "5 Modifier un fichier" @ PRINT
130 PRINTER IS I$

140 INPUT "Votre reponse 1, 2, 3, 4 ou 5..";R

150 ON R GOSUB 160,170, 180,190,220
160 CALL "CRE"&Ms

180 CALL "REG"&Ms ;

¢ M®@ > @ PURGE "cre" @ GOTO 6@

¢ M® > @ PURGE "reg" @ GOTO 60

H

170 CALL "ASS"&N$ ; ¢ M$ > @ PURGE "ass" @ GOTO 60
i
i

190 CALL " IMP"&MS ¢ M$,M18 > @ PURGE " IMP"

200 CALL " IMP2"&MS ; ( M$,M1s ) @ PURGE "IMP2"
210 CALL "imp3"&MS ; ( M$,M18 ) @ PURGE " IMP3" @ GOTO 60
220 CALL "MOD"&M$ ; ¢ M$ > @ PURGE "MOD" @ GOTO 60

1l SUB 'CRE' ( M$ )

15 | creation de fichier

20 DIM As$(64],Bs[64]

30 ="1jj-mm-aa!ref !com i mont

! num isur

40 INPUT "Nom du fichier : EDC8","4x"; N$ @ N$="EDC8"&NS$

5@ PRINT TAB(20); CHR8(31); N$; CHRS (30)
6@ PRINT

70 ASSIGN # 1 TO Ns

80 PRINT # 1 ; Bs

00 _BS=MAPS('!-','n;' Bs(1,64))
100 AS=TEMPLATES(BS,'p'>
110 IF As='' THEN GOTO 160

120 IF As=B$ THEN 100

130 PRINT # 1 ; AS

140 PRINT A§

150 DISP "Ligne suivante" @ GOTO 100

162 DISP "Je recopie "&N$ @ COPY N$ TO Ms
170 PURGE N$

180 DISP "termine"

12 SUB 'ASS' ( Ms )
30 DIXK As[96]

30 INPUT "Premier fichier ? EDC8”","4x"; N1$ @ N18="EDC8"&N1$
40 INPUT "Deuxieme fichier : EDC8","4x"; N2$ @ N2s="EDC8"&N2$

50 DISP "Je 1lis "&N1$

6@ COPY M$ TO N1s

70 DISP "Je lis "&N2s

8@ COPY M$ TO N2%

90 EDIT N2%

100 ASSIGN # 1 TO N2s @ PRINT # 1,1

110 RENUMBER 1000, 1

120 DISP "J'ajoute "&N18&" a "&N2$

130 EDIT N1s

140 RENUMBER 1,1 @ XERGE N28 @ RENUMBER 1,1
150 DISP "J'efface "&N28

160 PURGE K28

170 PURGE N2saMs

180 DISP "Je recopie "&N1$

190 COPY N1s TO M$

200 PRINTER IS ":d1" @ PLIST N1$ @ ASSIGN LOOP
210 DISP "Je finis le nettoyage !!!"

220 PURGE FN1s - -

230 DISP "Termine’

ity
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10 SUB 'REG' (¢ M8 )

20 DIM AS(641,A18(1]1,F18(31,F28(3],M18(4]1,Fs$(7]
25 INTEGER NM1,1I1,J

40 INPUT "Annee a regrouper 7 8",'"4";AlS$

5@ INPUT "Mois a regrouper 7 " ;M1

60 INPUT "Premier fichier EDC8","
7@ INPUT "Dernier fichier : EDC8”
80 M1s="ED"&STRS (M1)

90 ASSIGN # 1 TO Mls

10@ FOR I=VAL(F18[21)> TO VAL(F2s[21)

110 F$="EDC8"&F18[ 1, 11&STRS(I)

115 DISP "Je 'traite "&F$ £

120 COPY M$ TO F$

130 ASSIGN # 2 TO Fs

140 FOR J=2 TO LASTLN?(F$)>

150 READ # 2,J ; AS

160 IF VAL(AS(5,6]))>=M1 AND A8(9,91=A1%$ THEN PRINT # 1 ; AS

17@ NEXT J

1802 PURGE F$ .
190 NEXT I

200 DISP "Je recopie "&M1$

210 COPY M1s TO Ms

220 PURGE Mls

230 DISP "Mois "&STR$ (M1>&" termine"

10 SUB 'dimp' (¢ M$,M1s )
20 DIM A$(64),Bs(80]

30 IMAGE "! § == - : ; : P,

4@ REAL T,T1,T2,T3

50 INTEGER 1

60 INPUT "Mois a imprimer ? '';M1$

7@ PRINT-®@ PRINT

80 M1$="ED"&STRS$ (VAL (M1%>) : 4
9@ COPY M$ TO Mils

100 ASSIGN # 1 TO Mls

110 B$="!jj-mm-aa!ref !commentaire ! Fournis. ! Clients !numero |sur
a i

120 PRINT TAB(20);CHR$(31);'"Mois No"&M1$(3];CHR$(30) @ PRINT
130 PRINT

140 PRINT TAB(20); CHR$(31);"GRAND CAHIER"; CHR$(30)

150 PRINT

160 PRINT USING 3@

170 PRINT B$

182 PRINT USING 3@

190 T1=0 @ T2=0 @ T3=0 @ T=0

200 FOR I=1 TO LASTLN7? (M1$)

210 READ # 1,1 ; AS

220 T=VAL(A$[36,451)

230 IF T>@ THEN T1=T1+T ELSE T2=T2-T

240 IF T>=0 THEN PRINT USING 370 ; A$(1,35],T3,T,AS$[46,64]
250 IF T<@ THEN PRINT USING 37@ ; A$[(1,351,-T,T3,AS[46,64]
260 NEXT 1

27@ PRINT USING 30

{280 PRINT BS

290 PRINT USING 30

30@ PRINT USING 360 ; "TOTAL",T2,T1

310 T=T1-T2

320 IF T>@ THEN PRINT USING 360 ; "BALANCE",T3,T

33@ IF T<=@ THEN PRINT USING 360 ; 'BALANCE",-T,T3

340 PRINT USING 30

35@ PRINT @ PRINT @ PRINT

360 I1MAGE " -—=—————m i-——=i", lva," ", Ydred, i, vdred, i ——————n e e
370 IMAGE 35a,7dr2d,"!",7dr2d, 19a

Ltv
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10 SUB 'IMP2' ( M$,6M1$ )

20 DIM AS[64],Bs[80]

30 REAL D, E,F,D1,D2,E1, E2, F1, F2,D3,E3,F3

40 INTEGER 1

5@ PRINT TAB(20); CHR$(31);"ETAT BANCAIRE"; CHRS (30>

60 PRINT
7@ IMAGE " i-——-i i ! i i i =
-
80 PRINT USIKNG 7
9@ PRINT "! ! Banque populaire | SBMP ! Associe JDD
"

100 PRINT "iRef | credit | debit | credit ! debit | credit | debit
110 PRINT USING 7@

120 D=0 @ E=0 @ F=0 @ D3=0 @ E3=0 @ F3=0

130 FOR I=1 TO LASTLN7? (M1$)>

140 READ # 1,1 ; AS

150 B1$=UPRCS (AS[55,58])>

160 V=VAL (AS[36,45])

170 B1$=RTRIMS(' ',6Bl$)

180 B1s$=LTRIMs (' ',6Bl1s$)>

100 IF B18[1,2]1="BP" AND V>@ THEN D1=V @ D2=0 @ E1=0 @ E2=0 @ F1=0 @ F2=0 @ GOTO
260

200 IF B18[1,2)="BP" AND V<=0 THEN D1=0 @ D2=-V @ E1=0 @ E2=0 @ F1=0 @ F2=0 @ GO
TO 260

210 IF B1$="SBMP" AND V>0 THEN D1=0 @ D2=0 @ E1=V @ E2=0 @ F1=0 @ F2=0 @ GOTO 26
4

220 IF B1$="SBMP" AND V<=0 THEN D1=0 @ D2=0 @ E1=0 @ E2=-V @ F1=@-@ E2=0 @ GOTO

260 L :

230 IF B1$="JDD" AND V>® THEN D1=0 @ D2=0 @ E1=0 @ E2=0 @ F1=V @ F2=0 @ GOTO 260
240 IF B1$="JDD" AND V<=0 THEN D1=0 @ D2=0 @ E1=0 @ E2=0 @ F1=0 @ F2=-V @ GOTO 2
60

250 BEEP @ DISP "Erreur" @ STOP

260 D=D+D1 @ D3=D3+D2 @ E=E+El @ E3=E3+E2 @ F=F+Fl1 @ F3=F3+F2

270 PRINT USING 360 ; As[10,15),D1,D2,El,E2,F1,F2

280 NEXT I

290 PRINT USING 70

300 PRINT USING 360 ; "!tot!",D,D3,E,E3,F,F3

310 PRINT USING 70

320 D=D-D3 @ E=E-E3 @ F=F-F3

330 PRINT USING 360 ; ":Res.3",HAX(O.D).—KIH(O,D).HAX(O,E),—HIH(O.B),HAX(O.F).-H
INCO, F> :

340 PRINT USING 70

350 PRINT @ PRINT @ PRINT

360 IMAGE 6a,7dr2d,":",7dr2d,"!",7dr2d,"!",7dr2d4,"i",7dr2d,"{",7dr2d,"! L5
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10
20
30
40
50
60
70
80
90

SUB ' IMP3' ( NS,M1$ >

DIN AS[64],BS(80]

REAL T1,T2,D1,D2,E1,E2, F1,F2,T,D

REAL T3,T4,TS,T6,D3,D4,D5,D6,G2,V

INTEGER 1 -

PRINT TAB(20); CHR$(31);" VENTILATION TVA";CHRS (30)
PRINT

T1=0 @ T2=0

D1=0 @ D2=0

100 E1=0 Q@ E2=0

110 F1=0 @ F2=0 @ G2=0

120 PRINT USING 400

13@ FOR I=1 TU LASILN?(MN1%)

140 READ # 1,1 ; As

150 B$=AS[60,63]

160 V=VAL (AS(36,451)

170 1IF POS(B$,"18") THEN T1=T1+MAX(Q,V) @ T2=T2+MIN(Q,V) @ GOTO 230

175+ IF POS(BS,"”100") THEN G2=G2+V @ GOTO 230

180 IF POS(BS,"7") THEN D1=D1+MAX(0,V) @ D2=D2+MIN(®,V)> @ GOTO 230

190 IF POS(BS,"”0") THEN B1=E1+MAX(®,V)> @ E2=E2+MINQ,V)> @ GOTO 230

200 1F POS(UPRCS(B$),"E") THEN F1=F1+MAX(®,V)> @ F2=F2+MIN(0,V) @ GOTO 230
210 DISP "erreur indication tva” @ BEEP @ WAIT 1

220 BND :

230 NEXT I

235 T2=T2+G2

240 T3=T1/1.186 @ T4=T3x%.186 @ T5=-T2/1.186 @ T6=T5*. 186+ABS(G2)
250 D3=D1/1.07 @ D4=D3%.07 @ D5=-D2/1.07 @ D6=D5x.07

260

PRINT "! - H CLIENTS H FOURNISSEURS

PRINT "! i TTC ! HT H TVA ! TTC H HT i

TVA e

290 PRINT USING 390

10
20
30
40
50
60
70
80
20
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190

PRINT USING 400
"iITVA 18,6%

; ", T1,T3,T4,-T2,T5,T6
PRINT USING 390 ; "!TVA 7%
i

{»,D1,D3,D4,~-D2, DS, D6
"ITVA @% !",El,B1,0,-E2,-E2,0
| BXPORT i{",F1,F1,0,-F2,-F2,0

PRINT USING 390
PRINT USING 390
PRINT USING 400
T=T1+D1+E1+F1 @ D=-(T2+D2+E2+F2)

PRINT USING 390 ; '"!TOTAL ", T, T3+D3+E1+F1, T4+D4, D, TS+D5-E2-F2, T6+DS
PRINT USING 400

PRINT @ PRINT

PURGE M1s

IMAGE 12a,7dr2d,"!",7dr24,"!",7dr2d4,"!",7dr2d,"{",7dr2d," ", 7dr24,"!"
IMAGE "! H H H H H

SUB 'MOD' ¢ Ms )
DIN AS(64],BS[64)

INPUT “Nom du fichier : ";N$
DISP "Je lis "&Ns
COPY M$ TO Ns
ASSIGN # 1 TO Ns
FOR I=1 TO LASTLN? (NS>
READ # 1,1 ; Bs
DISP "Ligne numero "&STR$(I) @ WAIT 1
BS$=MAPS('|','Nn’' BS$)
AS=TEMPLATES$ (B8, 'p')

IF As="" THEN 160

PRINT # 1,1 ; As

PRINT As

NEXT I

DISP "Je recopie "aNs$

COPY N8 TO Ms

PURGE F®

DISP "Termine"
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Mois NoS5

GRAND CAHIER

! H
VJJ-mm-aai el
'

101-05-84 136
101-05-84: 137
102-05-841 138
103-05-841 139
1 03-05-841 139
104-05-84! 140
6-05-84: 141
106-05-84: 141
106-05-841141
| 04-05-84 142
1 06-05-841 143
106-05-841 144
1 07-05-841 145
107-05-841 146
1 07-05-841 147
100-05-841 148
1 09-05-841 148
109-05-841 148
109-05-841 149
110-05-841 150
112-05-841 151
12-05-84; 152
12-05-84 153
14-05-841 154
14-05-84 154
14-05-84 154

15-05-84! 156
i 15-05-841 157
1 17-05-84! 158
1 17-05-84! 159
17-05-841 159
1 17-05-841159
17-05-84! 159
1 17-05-84: 159
118-05-84:160
121-05-841161
121-05-84!162
128-05-841163
1 28-05-841163
1 26-05-841 165
1 28-05-841!166
1 28-05-84: 167

!jj-—mm-aairef

14-05-84: 155 |

2,00!

icommentalire i rourmis. | Clients | numero
H i H i

1 ACHAT FIG H 338,45! ?,00:60710
{ PAPIER IMP H 72,00! 2,00! 6079
i PHOTOCOPIES ! 148, 30! . 0,00:61811
{ ETRANGER H 2,00! 150, 00! 7014

{ LIVRES H 2,00! 325,00! 7012
{PETIT i 1056,53! 2,00: 6079
| LIVRES i 0,00! 1128,00: 7012
{ PROGRANMES ! 2,00! 150, 00! 7072
{ CELF H 2,00! 60,75:17014
| FNAC H 2,00! 325,00: 7012
{ EYROLLES H 431,49! ?,00: 6073
| TBI CASSETTES i 2893, 84! 2,00: 6079
i NAVILLE H 2,00! 121,50i 7014
1 PAYOT H 2,00! 138,791 7014
{LIB DU MIDI H 2,00: 381,7917014
| SYNTHETIX | 51,091 2,00!60710
i FRAIS BANQUE H 59, 65! ?,00!627

| SYNTHETIX i 1989,25! ?,00!6079
| PAYOT | 2,00! 151,8717014
{ PUB OP ! 3676,60! 2,00! 6231
1 PHOTOCOPIES H 378, 25! 2,00:61811
: PUB TRANSACTION H 109, 20! ?,00! 6231

| URSSAF ! 599, 00! ?,00!646

{ LIVRES H 2,00! 398,00! 7012
| PROGRAMMES ! 2,00! 600,00! 7072
i LIVRES : 2,00 32,50: 7012
| PTT H 1993, 93! 9,00:6261

| BERANGER H 2,00: 003,13:!7014

{ LEFEBVRE H ?,00! 30,37:7014

{ SCRIPTORIA NV H 2,00! 121,50 7014
| PPC ! ,00! 1616, 05! 7073
{ PPC H 2,00! 2803, 84! 7072
+ LIVRES H 2,00 198, 00: 7012
{LIVRES H ?,00! 408,50! 7012
{ LIVRES ' 2,00! 150,00! 7014
{ PHOTOCOPIES ! 606, 00! ?,00:61811
{ LIVRES i 2,00! 498,00: 7012
! LIVRES ] 2,00 130, 00! 7012
{ LIVRES ' 2,00! 1697,50! 7012
| PROGRAMME ! 2,00! 180,00! 7072
i PHOTOCOPIES | 148,30! 2,00:61811
{ PHOTOCOPIES H 127,20! ®,00:61811
I LIVRES ' 2,00! 2601,00! 7012
{ ETRANGER H 2,00! 65,00! 7014
{commentaire ! Fournis. | Clients |numero
| TOTAL H 14679, 08! 15456, 09! ———————
! BALANCE '

TP QL =

jsur itva |
e Rttt
{BP 100 |
{JDD {18.6!
{JDD :18.6!
| SBMP! EXP !
| SBNP! 7 H
!BP 118.6:
| SBNP! 7 H
| SBMP! 18.6!
| SBNP! EXP |
| SBMP! 7 i
IBP 17 H
{BP 118.6!
1JDD | EXP |
{JDD | BXP !
1JDD | EXP !
!BP 100 |
{BP 118.6!
!BP 118.6!
1JDD | BXP |
IBP 118.6!
{JDD :18.6!
{BP 118.6!
{JDD 100 !
{BP 17 H
|BP 118.6!
{BP 17 l
I/BP 100 |
1JDD | EXP |
{JDD | EXP !
1JDD {EBXP !
{BP 100 !
!BP 118.6!
IBP 17 H
{BP |7 H
{BP |EXP !
1JDD !18.6!
| SBNP! 7 |
| SBMP! 7 !
{BP 17 !
IBP 118.6!
{JDD {18.6!
{JDD |18.6!
{BP ! !
{BP |BXP !
| mmm——] =]
isur itva !

i
I |
!
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BETAT BANCAIRE

P ————1i :

Banque populaire

H H
S BNXNP Associe JDD

t ! : : !

iRef | credit ! <debit ! credit | debit : credit ! debit

j m——] H H H H H i

1136 | °,00! 338,45! -0,00! 2, 00! 2,00 °,00!

1137 ¢ 2,00 °,00! °,00! 0,00 2,00 72,00

1138 | °,00! 2,00! 2,00! 0,00 °,00! 148,30!

1139 ! °,00! ?,00! 150, 00! °,00! 2,00! 2,00!

1139 ! °,00! 0,00! 325, 00! o, 00! 2,00 2,00

1140 | °;00! 1056, 53! " o,00! ?,00! ?,00: ?,00!

1142 2, 00! 2,00 1128,00! ?,00! 2,00! 2,00!

1141 | 2,00 ?,00! 150, 00! 2,00! °,00! ?,00!

1141 ! °,00! 2,00! 60, 75! ?,00! 2,00! 2,00

1142 2,00 2,00 325, 00! 2,00! 0,00! 2,00!

1143 ?,00! 431, 49! 2,00 °,00! 2,00! 0,00

1144} 0,00; 2893,84! 2,00! ,00; 0,00 ?,00:

1145 | 2,00 ?,00! 2,00! 2, 00! 121,50! °,00!

1146 0, 00! 2,00! 0,00! 2,00 138,791 ?,00:

1147 & 2,00! 2,00 2,00 2, 00! 381, 79! 2,00

1148 ! ?,00! 51,0091 0,00! ?,00: ?,00; ?,00!

1148 ! °,00! 59, 65! °,00! °,00! °,00! ?,00!

1148 | 2,00 1989, 25! ?,00! ?,00! 2,00: ?,00!

1149 ! 2, 00! 0,00! °,00! 2, 00! 151,87} 2,00

1150 | 2,00 3676,60!: 2,00! °,00! 2,00! 2,00!

1151 ! 2, 00! 2,00! 2,00! 2,00 ?,00! 378,25!

11652 | ?,00! 109, 20! 0,00! 2,00 2,00! 2,00:

11863 | 2,00} 2,00 2,00! 2,00! 2,00! 500,00

1154 | 308, 00! 2,00! 0,00} 2,00! ?,00! ?,00:

1154 1 600, 00! 0,00 2,00 o, 00! 2,00 2,00!

1154 ¢ 32,50 2,00! 2,00! 2, 00! ?,00! 2,00

1155 | 2, 00! 1993, 93! 0,00 2,00 2,00! 2,00

1156 ! 2,00} 2,00 °,00! 2,00 003, 13! 2,00

1157 | 2,00! 2,00! 2,00! 2, 00! 30,37! 0,00:

1158 ! 2,00! 0,00! °,00! 0,00! 121,50! °,00!

1159 | 1616, 05! 2, 00! 0, 00! 2,00 2,00: 0,00!

1159 | 2893,841_ 0,00! 2,00! °,00: - 2,00! 2,00!

11590 | 198, 00} 0,00 2, 00! ?,00! 2,00! °,00!

1159 408,50 0,00 2,00! ?,00; 2,00 2,00:

1160 150, 00! 0,00 0, 00! 2,00 °,00! 2,00!

1160 | 2, 00! 0,00 ?,00! 2,00! 2,00 606,00!

1161 ! °,00! 0,00! 498,00! 2,00! 2,00! 2,00:

1162 | ?,00! 0,00 130, 00! 2,00! ?,00! 2,00!

1163 | 1697,50! 0,00! ?,00! 2,00! 0,00! 2,00

1163 | 180, 00} 9,001 2,00! o, 00! 2,00 2,00;

1165 | 0, 00! 0,00 2, 00! 2,00! 0,00! 148, 30!

1166 ! o, 00! 0,00! 0,00 2,00 2,00! 127, 20!

1167 |  2601,00! 0,00: °,00! 2,00! 2,00! 2,00!

1167 | 65, 00! 0,00! 2,00 2,00: 2,00 2,00:

| e =t i H H H 3= e

itot: 10840,39! 12600,03! 2766,75! ©,00! 1848,95: 2079,05!

iRes. | 0,00 1759,64! 2766,75! 2,00! 2,00 230, 10!

| et i ——— H H H H

VENTILATION TVA

H H H H H H ¢ —— H

! 1 CLIENTS ' FOURN1SSEURS :

: i TTC ¢ HT t TVA ¢ TC ! HT : TVA

H H H H H H H H

{TVA 18,6% !  3823,84! 3224,15! 500,60! 11265,12!  9498,41! 1766, 71!

ITVA 7% |  7741,50! 7235,05! 506, 45! 431,49: 403,26! 28,23

ITVA % | 1616,05! 1616,05! 0,00: 2982,47: 2082,47! 2,00

! EXPORT i 2274,701 2274,70: 0,00! ?,00! ?,00! ?,00:

H H H H H : H H

! TOTAL ! 15456,00! 14349,95! 1106,14! 14679,08! 12884,15!  1794,93!
! ! t ! : ! ]
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PEDAGOGIE

INFORMATIQUE
INITIATION AU LANGAGE FORTH
A L'USAGE DES LYCEENS
par J-D Dodin
(lignes générales et idé&es forces)

1) Généralités

Un Ordinateur, pour ce qui nous concerne, est composé de :
* un é&cran
X un clavier
* une "caisse” baptisée unité centrale
* une mémoire de masse (disquettes)

L'unité de mémoire &tant 1'octet (8 &lé&ments binaires ou
bits) et un octet ou caractédre correspondant & peu prés & une
lettre de l'alphabet, une disquette peut contenir entre 64000
octets (21 pages de livre) et 1 200 000 octets (un livre de 400
pages) selon l'ordinateur qui l'utilise.

Cette mémoire de masse est rendue nécessaire par le fait
que les ordinateur oublient tout ce qu'ils savent quand on coupe
le courant, alors que la disquette, comme un magnétophone, conse-
rve les informations.

¥ une mémoire vive (celle qui meurt quand on coupe le
courant!) gqui, sur notre appareil vaut 64000 octets.

Pour que cet ordinateur puisse fonctionner, 11 faut des
logiciels (encore appelés programmes). Rien n'est plus béte ni
plus inutile qu'un ordinateur sans programme !

Quand l'ordinateur est &teint, sa mémoire vive est morte
(1) et ne contient donc pas de programme. Dans ces conditions,
allumer 1'appareil ne sert & rien. On utilise donc un autre type
de mémoire, dite mémoire morte qui, contrairement & ce qu'on
pourrait penser ne perd jamais son contenu (elle doit son nom au
fait qu’'il n’'est pas possible de modifier ce contenu).

Cette mémoire morte contient un programme appelé char-
geur, tras béte, qui sait juste lire une partie bien précise de
la disquette et transmettre 1'exécution & ce qu'il vient de lire
qui doit donc &tre un autre programme. Cet autre programme conti-
nue le travail et finit de charger ce que l'on appelle le systéme
d'exploitation des disquettes. Ce nouveau programme permet d'exa-
miner le contenu des disquettes, de copier des <fichiers d'une
disquette sur une autre, etc... et enfin (et surtout) d'exécuter
un programme par simple appel de son nom.

Avec un ordinateur professionnel, en effet, les program-
mes s'ex&cutent seuls, ils sont dits exécutables.

Mais ces programmes, 1l faut les fabriquer. Ceci se fait
en chargeant un langage (BASIC, PASCAL, LSE, PL1, LISP, PROLOG,
programme exécutable.

11 y a 3 ou 4 couches de programmes qui se recouvrent en
mémoire : Chargeur, SED, langage ou progiciel (logiciel profes-—
sionnel). Notre but, ici, est d'é&tudier le langage FORTH.
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2) Le langage FORTH

Tout programme (et un langage est un programme) prends
des données, travaille sur ces données selon un algorithme puis
rends de nouvelles données, selon le shéma :

Données programme Données
source > résultat

Tout programme peut donc étre caractérisé par la fagon
dont 11 prends le données sources et par la fagon dont 11 les
traite.

2.1) Organisation des données : La pile

En Forth les données sont traitées sur une pile (comme
une pile d'assiettes) la derniére donnée introduite est la pre-
midre utilisable on dit : dernier entré, premier sorti.

2.2) Organisation des programmes : Les mots

BEn FORTH, toutes les instructions données A un programme
sont des MOTS, comme en francais, séparés par un blanc. La nature
méme du mot <(son mode de fonctionnement) n'a pas & &tre connue de
1'utilisateur, De ce fait, un me mot peut, au cours de la mise au
point du programme, voir sa nature changer sans que le resce du
programme soit A modifier.

Dans ces conditions, un mot est défini par le contenu de
la pile avant et aprds son exécution, il y a peu ou pas de régles
de syntaxe.

Les mots du langage sont rangés dans ... un dictionnaire.
Exemple : BSSAI (nl --— n2)
2 2 2
Le mot -———-—- ¥ 2 - T emm——— aprés exécution, il y a n2
nl se trouve sur-----— 'sépare sur la pile
la pile au dé&but avant d'aprés

2.3) Les modes de fonctionnement :

Un 1langage peut fonctionner sous deux modes : oOu bien
interpréteur ; il 1it le texte du programme ou ce qui est tapé au
clavier et 1'exécute immédiatement ou bien compilateur : 1l 1lit

le texte du programme et le transforme en code exé&cutable.

En générale ces deux modes sont incompatibles, un langage
est interpréteur ou compilateur. Le FORTH peuttre les deux de
fagon mélangée et 11 allie les avantages des deux méthodes.
2.4> Applications, premidre legon :

Nous allons d'abord mettre en route les appareils :

Allumer, taper <(en majuscules) B @ (on voit B:0> et

2

MICRO-REVUE Nol@ JANVIBR-FEVRIER 1986 Page 89




presser la touche de validation.

Premidre épreuve : trouver comment répondre & la question
sur la date. A la demande, taper :

MSUP

MSUP

LINA

ZFORTHNG
Quand apparait OK, vous é&tes sous FORTH.

Deuxiéme &preuve : utiliser le mot FORTH <point).
Mettre un nombre sur la pile :

12 valider

taper .
voir 12

- Quel est le plus grand et le plus petit nombre que 1l'on
puisse entrer dans la pile FORTH et afficher avec . sans qu'il

o >

soit modifié ? (réponse :

- Méme question avec l'instruction U,
résultat :

- Me question avec D. (mais il faut alors que, lors de la
frappe du nombre au moins un point soit tapé :

. 123456

12,3456

123456.

.1.2.3.456

Ont pour forth 1la méme signification et s'affichent
123456 avec D.
réponse

Conc‘luoton b
2.5> Applications, deuxi&me legon :

Cette legon va é&tre consacrée A la manipulation de 1la
pile et & l'utilisation de 1'é&diteur plein &cran.

Nous avons vu lors de la legon précédente que le forth
enregistre les données sur une pile. Nous avons vu également que
selon que 1'on utilise . , U, ou D. pour lire le nombre, 1'inter—
prétation du contenu de la pile est différeant., On utilise plu-
sieurs mots permettant de manipuler le contenu de cette pile. Par
exemple

ROT rotation
SVAP échange
PICK prelever (doittre pré&cédé d'un bre 1 ou 5
DUP dupliquer

Objet de 1la manipulation : trouver l'action des mots
précédents sur la pile.
Méthode : entrer 5 ou 6 nombres sur la pile, par exem
3
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ple :
12 23 35 54 78 89 valider
Utiliser 8. pour examiner le contenu de la pile
S. 12 23 35 54 78 89
exéctuer le mot :
ROT
examiner 4 nouveay la pile :
8. 12 23 35 78 89 54

Répéter 1'opération plusieurs fois, en tirer les conclu-
sions et essayer les autres mots. Ne pas oublier que PICK doittre
utilisé sous la forme "1 PICK” ou "S PICK" (1, 5 ou n'importe
quel nombre, mais quelle est la validité du résultat 7).,

L' EDITEUR

Le mot "Editeur”, dans le sens ou il est utilisé ici est
un anglicisme horrible. En anglais, "to edit” signifie 'corri-
ger”. Les tout premiers programmes étaient affreusement diffi-

ciles & corriger, du coup les programmeurs ont réalisé des pro-
grammes de "correction” de programmes. Ces programmes ont évolué
vers ce que 1l'on appelle maintenant des traitements de texte.
Mais les programmeurs, dans leur jargon continuent & parler
d’é&diteur...

Avec le ZFORTH du MICRAL 80-22 (auteur Olivier Singla),
1'&diteur est un "overlay”. Il faut donc que le chargement du
langage ait &té& correctement effectué (pas d'affichage du message
»411 faut recompiler les overlay" au chargement du FORTH.

11 faut alors ouvrir un chemin entre vous et la disquet-
te. Cecli se fait par :

" A: NOMGROUP" 2 ASSIGN

Vous pouvez alors commencer a travailler :

1 BDIT '

Cette opération amne & l'affichage le dessin d'un carré
de 16 lignes et 64 colonnes entouré de l'affichage d'un certain
nombre de renseignements utiles.

C'est dans ce carré que nous allons écrire. Il représente
une unité de stockage FORTH, appel&e ECRAN,

Pressez 1la touche sortie vous verrez 1'explication du
fonctionnement de 1'é&diteur.

Vous pouvez quitter 1'éditeur en maintenant pressée la
touche CTRL <(celle qui poss&de un voyant) et en pressant la
touche Q. Un Bip retentit et une phrase s'affiche. Inutile de la
lire, validez.

Vous &tes revenus sous FORTH. Pour exécuter ce que VOus
vemez d'é&crire dans l'écran, 1l suffit de faire :

3 1 LOAD

Mais 11 faut d'abord avoir &crit quelque chose ...
Donc faites 1 EDIT.

Pour commencer le travail sur é&diteur; nous allons utili-
ser une astuce du FORTH.
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Tapons comme premi&re ligne de 1'é&cran :
FORGET DEBUT : DEBUT ;

Beaucoup de gommentaires sur cette ligne. FORGEBT signifie
"oublie" en anglais, Cette commande provoque 1l'effacement .de la
mémoire du mot qui suit (ici DEBUT), et de tout ce qui avait &té
fait aprés.

Quand on fait des essais, 11 faut souvent effacer les
essais précédents. Au tout début du travail, et une seule fois,
nous allons taper "a la main” : DEBUT ;

11 faut taper tout, y compris les ":".

Nous avons vu que le forth peut &tre interpréteur ou

compilateur.

11 est interpréteur en temps normal. Mais quand il ren-—
contre le mot ":", 1l passe en mode compilateur. Ce qui suit
n'est plus exécuté mais enregistré dans le dictionnaire.

Quand le forth rencontre le mot ";" 1l comprend que la

compilation est terminée et qu'il faut A nouveau interpréter.

Nous allons utiliser 1'é&diteur pour découvrir de nouvel-
les instructions.
D'abord essayez WORDS (pas de commentaire).

Revenons & 1'é&diteur (1 EDIT)
Nous revoyons ce que nous avons déja écrit (FORGET. ..>
Ajoutons dessous !

SEC 1000 @ DO LOOP ;

faites 1 LOAD

Essayez WORDS, SEC que se passe-t-i1 7 <(sans doute pas
grand chose).

Revenez & 1'é&diteur et ajoutez :

: MINUTE 60 @ DO I . LOOP ;

Sortez de 1'éditeur, 1 LOAD, essayez MINUTE. Que se
passe-t-1l1 7

Vous devez voir ¢ 1 2 3 4 ...

Les instructions DO LOOP peuvent &tre traduites par
FAIRE BOUCLE, I . (attention, un espace entre I et .) affiche le
numéro de la boucle.

Le forth compte les boucles entre 0 et 59 et entre @ et
1000.

Avez-vous compris que SEC est une "temporisation” (fait
elle une seconde ? comment obtenir ce résultat 7?)

Avez-vous compris ce que fait MINUTE ?

2.6 Application, troisi2me legon.

Le but de la troisidme et de la quatridme legon est de
mettre en oceuvre ce qui a &té& vu précédemment, plus quelques mote
nouveaux.

Nous allons : afficher notre chronom@tre au milieu de
1'&cran, avec secondes et minutes sous la forme MM:SS, et prévoir
la possibilité d'interrompre le fonctionnement en pressant sur
une touche.

Les note nouveaux vont apparalitre dans les &crans ci-
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deesous. Afficher au milieu de 1'é&cran.

Notre FORTH utilise un mot !CURS (se 1it : stocker cur-
seur). Ce mot doit &tre précédé du numéro de ligne et du numéro
de colonne représentant la position de 1'écran o l'affichage doit
avoir lieu.

La définition’ est :

tCURS (1 n -—=)

4 8 ICURS place le curseur a la ligne 4, colonne 8 de
1'écran, tout ce qui sera &crit ensuite le sera a partir de cette
position.

Intergompre le fonctionnement.

L’ inetruction LEAVE permet de sortir d'une boucle avant
la fin normale. L'instruction ?KEY permet de savoir si une touche
a &té pressée, L'instruction IF (le S1 anglais) permet d'utiliser
le renseignenent fourni, de la fagon suivante :

?KEY IF LEAVE ENDIF

IF ... ENDIF fonctionne comme des parenth&@ses, ce qui est
a 1'intérieur est exécuté si la condition est réalisée.

On arrive donc & 1'é&cran suivant :

FORGET DEBUT : DEBUT ;
: SEC 1000 @ DO LOOP ; ¢ TEMPORISATION ACCELEREE POUR LES ESSAIS)
: MINUTRE ¢ --—) ¢ affichage de 60 secondes consécutives)

60 ° ¢ LA DUREE DE LA BOUCLE>
DO < DEBUT DE LA BOUCLE)

4 8 |CURS ( CURSEUR POSITIONNE PAR EXEMPLE EN 4, 8
 $ ¢ AFFICHAGE)
?KBY IF LEAVE ENDIF ( FAUT-IL FINIR?)

SEC ¢ TEMPORISATION DE 1 SECONDE)
LOOP ¢ FIN DE LA BOUCLE)
; -
==, ¢ PASSER A L'ECRAN SUIVART)

Dans 1'é&diteur, on passe d'un &cran & 1'écran suivant en tapant
CTRL D et & l'écran précédant en tapant CTRL S.

. MINUTBS ¢ -———) ¢ affichage des minutes)

60 @

hre]
4 4 !CURS
1.
,» i ¢ CECI SIGNIFIE : AFFICHER DEUX POINTS)
?KEY IF LEAVE ENDIF
MINUTE < AFFICHAGE DES SECONDES)

LOOP

H
-->

Troieiéme &cran, un mot de démarrage, pour simplifier:le
travail :

+ TOP
CLS ¢ CECI SIGNIFIE : EFFACER L'ECRAM
MINUTES

i
TOP ¢ CECI VA LANCER L’'BXECUTION UNE PREMIERE FOIS)
¢ LORS DU CHARGEMENT)
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INITIATION AU FORTH
COMMENTAIRES ET CONCLUSIONS

Cette initiation au langage FORTH a eu lieu dans deux clas-
se, 1'une de seconde Ti et l'autre de premiere Fl en Octobre et
Novembre 1985.

Elle s'est déroulée par demi-classes, sur les horaires des
cours d'Agencement pour la classe de 2Ti et sur les horaires de
Construction pour la classe de premidre. Les groupes étaient de
11 et 12 éléves pour la classe de l&re et de 15 et 16 &lé&ves’ pour
la classe de seconde.

Les matériels utilisés &talent 7 Micral 80.22 non graphiques
et le logiciel &tait le ZFORTHNG fourni par Mr Singla de 1'Ecole
Normale de Montauban, tournant sous systéme d'exploitation EDEN.

L'initiation &tait prévue pour chaque groupe sur 4 séances
de deux heures, & raison d'une séance par semaine pour les &laves
de premiere et une séance tous les 15 jours pour les é&laves de
seconde.

La durée a volontairement &t& ré&duite pour ne pas empiéter
excessivement sur les cours et pour obliger les é&lé&ves & un
effort prononcé.

En pratique 1'initiation a d0 &tre interrompue aprés la
troisi@me séance pour des raisons matérielles : les ordinateurs
utilisés sont & bout de souffle et plusieurs lecteurs de disquet-
tes sont hors d'usage, de plus, pour des raisons dont je ne puis
dire si elles sont liées au matériel ou au logiciel, nous avons
expériméenté de nombreuses erreurs d'écriture sur disquette ren—
dant- la disquette inutilisable avec 1'éditeur, & moins d'un re-
formatage complet avec perte des données (le cas s'est produit au
moins 6 fois au cours des séances).

Un contenu résumé des séances est donné& en annexe, I1 a &té
distribué aux &leéves apré@s la séance.

Pour 1'essentiel les &laves connaissaient peu 1'ordinateur
et pas du tout le langage FORTH, Leur motivation a &té variable.
La classe de premidre a &té aux deux extr@mes : 1'un des groupes
a remarquablement travaillé, se trouvant en avance sur le plan—
ning prévu, 1l'autre a fait montre de si peu d'empressement que
1'initiation a2 &té arrétée au milieu de la deuxi&me séance.

I1 faut en effet remarquer que, faute de sanction sous forme
de note, un minimum (et méme un maximum) de motivation est requis
des éléves.

La classe de seconde n'a pas manqué de motivation et a méme
abordé les premilres séances avec de meilleurs résultats que la
premi@re. Cependant cette avance a rapidement &té perdue.

Comme on pourra le remarquer & la lecture des descriptifs,
un des buts des premilres séances, au dela de 1l'initiation au
FORTH &tait une pratique de la recherche expérimentale, facilitée
par la structure du langage. En effet dans ce langage les données
de 1l'expérimentation (sur les instructions du langage lui méme)
ainsi que les résultats sont soit visibles sur 1'écran soit
situés en un emplacement (la "pile”) facile & examiner. le cycle
mise en place des donnée, exécution de 1l'instruction, examen des
résultats est donc simple.

Sous cet aspect 11 est apparu que la méthode expérimentale
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reste mal comprise de la plus part des éldves. On peut estimer
qu'au départ seuls quelques &l&ves (10% ?) auraient pQ expérimen-—
ter seuls. Apré@s deux séances, je pense que la moitié des &léves
avaient compris la mé&thode (dans la cadre de cette application).
Le travail par groupes de 2 ou 3 él&ves ne permet pas de préciser
davantage. La proportion est meilleure en premiére, moins bonne
en seconde.

La deuxi2me remarque importante est que les &laves sont
bloqués par la procédure, 11 est vral assez contraignante, per—
mettant le démarrage du FORTH. Au cours des premidres séances ils
n'ont fait aucun effort pour noter ce qui &tait indqué au tableau
et se sont trouvés dans l'impossibilité de démarrer a4 la séance
suivante. Ceci s'est beaucoup amélioré au fil des séances, mais
11 a &té nécessaire en seconde de réviser le contenu de la séance
précédente, ce qui est pour 1'essentiel la cause du retard.

11 semble cependant, au vu des commentaires d'é&léves ci-
joints que les contraintes d'usage de 1'ordinateur, mais aussi
ses possibilités aient &té assez bien saisies par les élé&ves, oOn
peut donc considérer cette initiation comme une réussite.

En sus de 1l'évalluation subjective de 1'activité des éléves
en cours de séance un commentaire &crit a été demandé& & un groupe
Ad'élaves de seconde pris au hazard. I1 leur a &té& demandé d'é-
crire en 1/4 d'heure, sur une page ou 15-20 lignes au maximum ce
que cette initiation leur avait inspiré. Aucun sujet n'était
imposé, 1'anonymat é&tait possible. 11 me semble impossible de
résymer ces devoir qui figurent ci-dessous. J'al essayé de res-—
pecter 1'orthographe et la mise en page des é&léves,

Le professeur
J-D Dodin

les devoirs, présentés sans ordre particulier
Premier &léve, devoir anonyme :

Le stage &tait trop court et tras interessant, trés interessant
tras interessant, trés interessant

Au départ j'al &té dégu de na pas faire du basic et, a part les
tirs d'entrainement sur cible mouvante et que l'on a pas pu faire
le dessin d'une montre comme l'autre groupe. On était trop sur
une machine car tout le monde se battait pour taper quelquechose
sur 1l'é&cran

Remarque : les "tirs” ne font pas référence A un jeu informati-
que, mais a la guerre a la sarbacanne qui fait fureur entre
é&laves & certaines périodes..
Deuxi&me &l&ve, anonyme

Ce que l'on pense du stage d'informatique
Je pense que l'informatique, de nos jours, est trés utile dans
beaucoup de domaines; pour résoudre des problémes au niveau de la

gestion, par exemple; dans presque toutes les entreprises, il y a
plusieurs ordinateurs qui sont utilisés pour ces raisons. De plus

2
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c'est une voie de communication, en effet, par ordinateur une
communication est possible d'une ville & une autre et les grosses
entreprises sont continuellement en ligne avec 1'é&tranger gréce
aux ordinateurs. S

Je vais maintenant parler des ordinateurs personnels qui ont
fait fureur ces derni2res années. En effet, 11 y a beaucoup de
particuliers qui ont chez eux un ordinateur pour classer des
adresses, pour gérer les dépenses.... mals aussi pour s'amuser
(cassettes de jeux vidéo)
L'informatique fournit donc beaucoup de possibilités pour s'en
servir., Elle devient indispensable de nos jours.

Je trouve donc tré@s intéressant de faire des stages d'infor-
matique au lyc&e, pour se familiariser avec les ordinateurs.
Lors du stage, nous avons monté un petit programme permettant de
faire fonctionné un petit chronométre...

Bn résums, c'était une premilre approche assez intéressante
pour des gens qui ne connaissaient pas trés bien ce domaine.

troisiéme &léve, anonyme

Ce gque l'on pense de ce que

1'on a fait en informatique
aime bien 1l'informatique, travailler sur les ordinateurs ¢a me
plait. J'en avais déja. fait 1'an dernier en travaillant sur le
Basic, mais mes connaissances &taient tr&s succintes. ce que 1'on
a fait, c'était tré@s intéressant, on a appris un nouveau langage
le Forth. Les ordinateurs qu'il y a ici sont assez gros donc on
peut faire beaucoup de choses. Le Forth est a4 mon avis moins
intéressant que le Basic pour des gens de notre Age mais i1 est
plus difficile & assimiler. Puis de nos jours la plus part des
entreprises sont &quipée d'ordinateurs. De plus le Forth est un
langage que utilise peut-&tre les entreprises. Maintenant le
Francais moyen & son mini-ordinateur chez lui.
De nos jours on se sert des ordinateurs pour classer les cour-—
riers des entreprises.
Je pense que le langage Forth est gquand-méme intéressant

quatri@me &la2ve, nom communiqué

Ces séances m’'ont plus car j'aime beaucoup 1l'informatique.

La seule remarque a faire se situe sur le langage.

j’aurais aimé travailler sur Basic qui est un langage plus usuel
que le Forth.

je pense qu'il faudrait approfondir le Forth et voir plus loin.
Car pour apprécier un langage il faut avancer assez loin dedans.

cinquidme é&l&ve, anonyme

C'était intéressant mais vu le nombre de disquette abimé par le
groupe devant nous c'est normal que si chacun en grille autant on
soit obligé A'arréte.

11 faudrait, si on le peu, recommencer un autre stage de 3 ou 4
semaines pour mieux savoir se servir d'un clavier et mieux ex-—
ploiter les possibilités de 1'ordinateur.

Mis & part les tirs d'artillerie tout s'est bien passé et les
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ordihateurs ont ouvert, pour ceux qui ne l'avait pas déja fran-
chit, une autre porte vers 1l'avenir.

sixiéme &€léve, anonyme

Le stage est beaucoup trop court et trés intéressant.
Au départ j'ai &té décu de ne pas faire du Basic et puis avec les
legcons que 1'on a faite J'ai compris que c'&tait beaucoup plus
simple

Ce que J]'aimerai savoir c'est si 1'on peut avoir des ordina-
teurs dans le commerce

septidme &la&ve, anonyme

Je dois dire que je préfére étudier les programmes et apprendre &
me servir d'un ordinateur que d'é&tudier 1'agencement. C'est moins
fatiguant. .

Plus tard quand on travaillera dans une entreprise on ne se
servira pas des jeux entre les pi2ces ni des différentes sortes
de liaisons qu'il existe. On travaillera; aidé par les ordina-
teurs. Je pense gqu'on doit nous apprendre a4 se servir d’'un ordi-
nateur sinon on ne sera pas au méme niveéau que les pays indus-
trialisés de l'Europe.

huitiéme &l&ve, anonyme

L'informatique me passionne moyennement, Jje ne suis pas trés fort
et le Forth est un langage assez difficile. Cependant je préfére
&tudier 1'informatique que 1'agencement. Plus le temps passera
plus 1’informatique va devenir une mati&re ctmme les autres alors
11" faut plutét s'intéresser sur ce chemin 1A Malgrés le petit
nombre d'ordinateurs qu'il y a & ce lycée je pense que nous
pouvons quand méme retenir quelque base d'informatique que nous
aurons appris dans ce nouveau domaine.

neuviéme &l&ve, anonyne

Savoir se servir d'un ordinateur est un avantage dans notre vie
actuelle car plus les années passent, plus 1'informatique prend
une grande place dans notre vie. L'homme ne servira plus qu'a
programmer les ordinateurs car les machines feront le travail a
notre place.

Le Forth est un langage assez difficile cependant je préfére
apprendre 1'informatique qu'apprendre des cours d'agencement.

dixieéme &l2ve, nom communiqué

J'ai appris en 3&me la Basic. cet année ce fut le Forth, je l'est
trouvé plus simple que le Basic. Ca m'a appris a me servir d'un
ordinateur différent de celui de 1'année derniére. L'ordinateur
est une machine qui me plait et avec ces séances m'a appris peut-
etre les mstiers de l'avenir. Méme pour le dessin industrielle
1'ordinateur commence & prendre la place de 1'homme donc i1
faudra peut-étre savoir s'en servir. Vu que J'é&tais intéressé& par
1'informatique je suis tout "&mu" de ne pas finir la séance.
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onzidme &lave, nom communiqué
OPINION SUR L' INFORMATIQUE

Je trouve que c'est une tr&s bonne chose d'avoir fait de
1'informatique puisque dans toute usine et méme dans la vie
. courante 1'ordinateur est toujours présent. Ca serait domage pour
un jeune de notre &poque de ne pas avoir taper une seule fois sur
le clavier d'un ordinateur et ¢a serait beaucoup plus enrichis-
sant pour lui de savoir le programmer. Mais de plus en plus Je
vois que dans n'importe quel travail il est venu s' imposer (exem—
ple : pharmacie et n'importe quel commerce). Je pense que mainte-
nant savoir programmer un ordinateur fait partie du bagage qu'a
besoin n'importe quel technigque quelque soit sa discipline. Ce
qui est une bonne chose pour moi aussi c'est que dés le bas é&ge
on mette dans les mains d'un enfant un petit ordinateur comme le
MO5 ou le TO7 (ordinateur de base trés connue); ceci est une
bonne base pour n'importe quel futur technicien en informatique.
Autre id&e dans la scolarité qui a apparu il y a a peu prés 2 ans
qui est tr@s benefique c'est d'apprendre & faire de 1'informati-
que dé&s 1'école primaire.

douziéme &l&ve, nom communiqué

J'ai beaucoup apprécié ce stage d'informatique car bientot, cela
nous sera tras utile dans la vie, 1'informatique est le futur. 11
est fort domage que nous n'ayons pas pu faire le double de séan-—
ces car pour le moment, nous ne savons pas faire grand-chose.,
Nous sommes des débutants. .

Et Je pense que ce serait bien gu'en cours d'année, quand la
salle sera vide, que nous passions 2 heures & "tapoter" sur les
ordinateurs

treiziéme é&l&ve, nom communiqué

Ces séances d'informatique m'ont appris le fonctionnement d'un
ordinateur L'informatique me plait et peut aurai je bientot un
ordinateur

Je trouve que 1'informatique prend une grande place dans la vie.
Ces séances m'ont plu car on a appris un peu d'informatique sur
les ordinateurs car certains apprennent l'informatique en théorie

quatorziéme &l&ve, anonyme

Informatique

C'était intéressant car on a pu voir ce qu'est 1'informatique.
Moi qui n'ais jamais fait 4d'informatique j'ais pu trouver que ce
n'est pas si &vident que gquand on nous le présente soit dans la
publicité soit dans les magazines.

Je préfére le Basic par rapport au Forth. Par exemple avec logo
on peut apprendre & faire des figures géométriques trés compli-
quées.De nos jours 1'informatique A une grande place dans la vie.

quinzid&me &l&ve, anonyme
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C'&tait la premidre fois que je prenais un ordinateur en main et
je dois dire gue sa ma beaucoup plus. Se qui a &té le plus
intéressant durant ses 2 ou 3 stages c'est le programme.

Comment on pouvait faire quelque chose avec si peu de connaissan-—
ce. J'aurai aimé poursuivre cela et essaye de programmer un Jeu
simple.

Le seul inconvénient de tous cela s'est que l'on a pas pu avoir
un ordinateur pour une personne, pour un début Jje pense que
1'ordinateur que l'on avait &té trop perfectionnet pour nous. Vvu
que nos capacités sur la connaissance de l'ordinateur &té minime.

seiziéme &lave, nom communiqué

Pour moi, 1l'informatique c'est plutot quelque chose de compli-
quer. Les 3 séances ne m'ont rien apporté&, j'oublie chaque fois,
ce gqu'on a fait précédemment, Je m' embrouille avec toutes les
touches qu'il y a; la seule touche que je souvient A& chaque
séance, c'est la touche "valider".

Sa montre que j'ai raison de prendre technique, car J'ai hésité
en 3e entre informatique et F2.
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CALCULS EN REGLE

EORTH

Un article de Nathaniel GROSSMAN,
Dpt Mathematics UCLA LosAngeles CA 90024
traduit par Christophe LAYARENNE.

S/ 18 plupart des ulilisateurs darithmetique en
virgule flotiente ne ressentent pes ltoyjours Je
besoin dune extension compléte en virgule
flottante, Ils peuvent trouver ags soplications pour
une ‘régle 8 coleuls” De petite toille, une lelle
extension permettrait le colevl, en virgule
llotlante simple précision, des fanclions
mathémotigues usuelles, y compris adiition et
soustraction. Comme avec une régle 8 coleuls, le
domeaine d& velidité des loanctions seroit limité,
laissant 8 /' utilisateur le soin des caleuls déchelle
Voici une implémentation a régle 8 coleuls W
Forth, commengant par les quolres

base implementées par IMartin Iracy, As wlrs
fonctians  mothématigues éElanl  dérivies ok
1 8/gorithime CORDIC unifie

Du temps de la plume, du papier et des tables
numériques, la régle a calculs facilita les travaux
de 'Homme. Cet instrument, qu'on pourrait pré-
senter comme un ancétre, non miniaturisé, d'une
puce interactive intégrant les fonctions arith-
métiques du calcul flottant, a permis d'économiser
un nombre considérable d'heures qui auraient été
consacrées & de longues divisions et & d'incessantes
utilisations de tables numériques. Quand les calcu-
lateurs mécaniques, puis électroniques devinrent
disponibles, puis courants, les calculs arith-
métigues & grande précision ne devinrent pas plus
difficiles que ceux a faible précision, ces derniers
se résumant simplement & arrondir ou a tronquer
les résultats en grande précision.
Pour le concepteur de matériel ou de logiciel, le
. passage de faible & grande précision n'est pas une
étape triviale, L'utilisateur, pour qui 1'implémen-
tation est souvent transparente, peut se plaindre
d'avoir & supporter le temps nécessaire a un calcul
en haute précision pour obtenir un résultst en
faible précision. De méme, lors du transport d'une
appiication ne nécessitant que du calcul en faible
orecision, les efforts nécessaires au transport des
outils de calcul en haute précision semblent
disproportionnés
Cet article présente une implémentation genre
regle a calcul de |'algorithme de CORDIC permettant
a lu seu!l de genérer les fonctions mathématiques
usuelles, y compris multiplication et division si
nécessaire. Un algorithme unifié est des plus
attirant pour un concepteur d@ matériel. les

calculatrices de poche Hewlett-Packard sont
équipées d'un processeur CORDIC ciblé [ 1,6]. Pour
le concepteur d'outils de calcul en virgule flottante,
CORDIC est également intéressant. En général, pour
des raisons de vitesse d'exécution, CORDIC est
souvent implémentd en virgule fixe, o8 qui récleme
des mises & I'échelle avant et aprés exécution. Les
opérations de mise & 1'échelle sont reporiées dans
une routine en sol trés simple. Ceux qui ont utilisé
une régle calculs se rappelleront que les mises &
T'échelle étatent laissées entiérement aux soins de
I'utilissteur per calcul mental. L'implémentation
présentée icf se situe & mi-chemin, sacrifient la
vitesse d'exécution su profit d'un calcul en virgule
flottante simplifiant les problémes de mise &
1'échelle. Elle est tirée d'une extension compacte en
simple précision que Mertin Trecy 8 écrite et
baptisée “Maths Zen" pour rire, aussi avons nous
baptisé “Régle & calucls Zen™ les écrans que nous y
avons ajouté. La régle & calculs Zen, comme la
“yrafe”, laisse & I'utilisateur le soin de vérifier le
domaine d'utilisation des différentes fonctions.
Le reste de cet article décrit 1'algorithme CORDIC
puis commente les écrans t notre
implémentation. Nous n'entrerons pes fci dans les
détails de démonstration du fonctionnement de
CORDIC: ceux qui s’y fntéressent pourront se
reporter a la littérature existante. L'introduction
simple de Schelin [S) est sans doute le meflleur
point de départ. Schelin donne une longue
bibliographie sur CORDIC et d'autres sujets s’y
rapportent ; entre autres, les articles de Schmid et
Bogack [6], Yolder (1e concepteur de CORDIC) (8],
et Walther [9] ont été les plus utilisés pour 18
réparation de ce document. Les articles de Furman
P‘.'.] et de Freese [4] dens “Forth Dimensions”
contiennent une implémentation CORDIC en virgule
fixe pour les fonctions Sinus et Cosinus en Forth.
Nous evons intégré pratiquement toutes les
fonctions élémentaires usuelles citées par Duncan
et Tracy [2] dens leur proposition de standard en
virgule flottante.

L'AL8ORITHME CORDIC.

Comme le fait remarquer Schelin [S], I'algorithme
CORDIC est remarquable par le fait qu'il ne fait pas
appel sux techniques du calcul différentiel ou
intégral pour calculer les valeurs des fonctions
élémentaires. Etant données trois valeurs initiales,
appelées soit xg, Yo, 20 S0it X1, vy, 2; suivant la
fonction & calculer, des séquences de triplets xy.
Y. 2 sont générées suivant le shéma de récurrence
suivant:

Xkaf = X = M * delty %y, * 2
Yio! = Yk ¢ Celtg * x * 27K
o1 =2 - olta * epsilon,
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Partant de k=0 ou 1 comme approprié, les
férations dofvent &tre poursuivies jusqu's k=n. Le
paramétre m (appelé le mode) vaut + 1 ou - 1. Les
nombres epsilon, s présentent sous deux aspects,
présents dans les tableaux +EPS et ~EPS:

+EPS: epsilon, =ten~1(2), paur k=0,1,..,n
-EPS: epsilon,=tanh~1(2%), pour k=1,.. n

Dens notre implémentation, n=14. Les nombres
deltay sont choisis égaux soit a +1 soit & -1 de

mmummity,mtqmamsukm
forcé vers 2éro, le processus est appelé rotation,
sinon si yy est forcé vers 28ro il est appelé

vectorisation. Une obscure condition technique sur
les lons exige que les itérations pour k=4 et
k=13 soient répétées et k=0 soit omise, pour la
vectorisation seulement. Enfin, deux constantes
sont nécessaires 4 I'initialisation des récurrences:

1K= (1.4-0)112’“.4-1)1/2-."
*(144719)172 = 06073

1K= (1-471)1/2 # (1-q-2) 172 %
<4 répété>... <1 3 répété>
*(1-4719)172 = 1 2076

Les instructions pour évaluer les fonctions
spécifiques sont données dans le tableau ci-dessous,
qQui est adapté de celui donné par Schelin [5). Le cas
m=0 qui peut &tre utilis® pour effectuer les
multiplications et les divisions est omis fci parce
qu'il n'est pas utile quand +, -, * et / sont déja
implémentés en virgule flottante.

Le shéma CORDIC en binaire

Rotation (2->0)

delta =+ 8i 0cg, -1 5120

m=+1: xo=1/K,Yyg=0, 2=t cwnent
Xne 1=008(1), Ype =sin( t)

m==1: xo=1/K',yo=0, 9=t cament
Xn+1=C08h(t), Y41 =sinh(t)

=Xne 1 +Yne 1

Vectorisation (y,->0)

deltay=+ 1 siyy<0, =1 si Ocy,

m=+1: X, donnée,y donnée, 2! =0 annent
Zm|=!ln"(Y|/X|)
xm‘,xq(”?.y‘?)lﬂ

m=-1: X, donnée, y, donnée, 21=0 ctvnent
2nq 1 =tenh™1(y /x,)

,(M'.K-.(x'z.nz)ln
(q=ts1 elyy=t-1  comnent In(1)=2%2,,)
(xy=t+ 1/4 ety =t-1/4 cmnent \/2=x,,,/K’)

LES ECRANS FORTH

Nous supposons qu'une implémentation de +, -, *
et / est disponible en virgule flattante, accom-
pagnée des utilitaires nécessaires aux entrées-
sorties (conversion ascii-binaire). Les nombres
sont supposés étre manipulés dans la méme pile que
les entiers avec la caractéristique (1'exposant en
bese 10) sur un mot au sommet de la pile, et la
mantisse juste en-dessous, sur un nombre non
prescrit de mots. La caractéristique, comme la
mantisse doivent &re des entiers décimaux si

(e nombre d'itérations pour la boucle DO...LOOP 1a
plus interne pourrait étre réduit considérablement
si le calcul se faisait en virgule flottante binsire,
c'est-a-dire avec un exposant en base deux).

Les écrans n*6 & 15 contiennent la “régle & calculs
Zen". Seul l'écren 6 y est
I'implémentation, et 1'implémentation des quatres
fonctions arithmétiques en virgule flottante est
celle de Martin Tracy “meths Zen" [ 7], qui utilise
une mantisse en simple précision, occupant donc
deux mots avec la carectéristique. Du coup, la
plupart des fonctions de manipulation de 1a pile ne
sont que des synonymes des opérateurs double-
précison (2DUP, 2! ..). Les lignes 4, 5 et 6 de
I'écran n*6 sont au cmur du “truc* pour diviser
par 2. Si le but était de diviser par 10, le plus
simple serait dutiliser 1- pour retrancher un de
la caracténistique du nombre flottant sur 1a pile. De
méme, |- suffirait & diviser le nombre flottant par
2 si les nombre étaient représentés avec une
charactéristique en puissances de 2. Ici, comme
nous I'avons mentionné, nous travaillons avec un
systéme hybride, exécutent CORDIC en virgule
flottante décimale. Nous devons donc payer le
Gésaventage qui consiste & effectuer une division
per 2 en multipliant d'abord par S puis en divisant
per 10. Pour qu'sucun chiffre significatif ne soit
perdu per débordement ( “overflow") lors de la
multiplication, la mantisse en simple précision est
tout d'abord étendue en double précision (2 mots),
puis le résultat du produit est reconverti en simple
précision par la fonction TRIM de Tracy. Le mot

“F2°N/ (r n === r/2°n) divise le réel r. par

I'entier 27 et doit effectuer les divisions par 2
nécessaires au moyen d'une boucle DO..LOOP (en
virgule flottente binaire, on pourrait tout sim-
plement écrire : F2°N/( rn=---r/2°n) - ;).
Le mot FLOAT eux lignes 12 et 14 est le
discriminateur de Tracy qui transforme en rée! ce
Qui pourrait étre pris pour un entier double :
3.1416 FLOAT laisse 31416 =4 sur la pile. Enfin,
FF est un synonyme servant d'abbrévistion pour
FLOAT.
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L'écren n*7 contient un essortiment de constantes
et de varisbles utiles. Si la précision devait
chenger, seules les valeurs de |/K et de I/K'
seraient & changer, Ces deux constantes pourraient
dtre calculées avec plus de précision per les
formules données ci~dessus, en ajoutent su produft
les facteurs sufvants, jusqu'd ce que la puissance de
4 soit nulle pour la précision recherchée (pour
1/K", I'itération sufvante & répéler se trouve &
k=40). Les trois variables flottanles, XX, YY et ZZ
et la varfable entiére NDX résultent d'un choix
r41ibéré de "auteur pour améliorer 1 lisibilité du
code. Les opérations d'accés mémoire en sont un peu
moins efficaces, mais de toute fagon, le plus gros du
temps d'exécution se situe au nivesu de 1'addition en
virgule flottante. I1 sera fecile d&@ remplecer les
manipuletions de variables par desmanipulation su
niveeu de la pile, mais celles-ci risquent de
devenir prohibitives pour des précisions de
mantisse plus importantes.

Le mot FARRAY crée une table de constentes réelles
flottantes et empile & I'exécution celle sélectionnée.
11 est utflisé pour générer les tables +EPS et ~EPS.
Le kiéme giément de +EPS vaut tan!(27%), et celui
de -EPS vaut tenh~!(27k) (sauf pour k=0 pour
leque! tanh=1( 1) est indéfini, et remplacé par une
valeur nulle). Pour sélectionner plus librement
une des deux tables pour la valeur des epsilons &
utiliser, le choix passe par EPS, un mot différé
(crée par DEFER).

Comme m et delta ne prennent que les valeurs + 1
ou -1, la multiplication par I'un cu 'autre peut se
résumer & un NEGATE conditinné. Les deux
processus de rotation et de vectorisation définissent
de maniére un peu différente le choix des delts, d'ol
les deux mots R-DELTA et V-DELTA, et pour les
acoks aux varfables, les mots R-STORE et V-STORE.
L'unité de I'algorithme CORDIC fait reporter le
choix entre les deux versions & travers le mot
différé ISTACK.

Les trois mots NEW_X, NEW.Y et NEW_Z
supportent les itérations de 1o récurrence et
représentent la partie principale des deux mots
principaux, ROT'ING et VEC'ING qui forment le
noyau, & travers le mot différé DO-IT, de la boucle
centrale du mot CORDIC.

A l'écran n® 11, les deux premiersmots décident du
mode en plagant un drapesu et en sélectionnant la
table d'epsilons appropriée. Le mot CORDIC est au
oeur de tous les calculs de fonctions. Le séquence

NDX ! DO-IT aurait pu étre factorisée, mais a été

laissée telle quelle pour plus de clarté.

Les écrens n*12 & 14 proposent une sélection
gnéreuse de fonctions en virgule flottante: cos,
sin, tan, aten (trigonométriques), por, rp
(trensformations coordonnées rectangulaires-
polaires), exp, cosh, sinh, tarih, atanh (hyper-
boliques), sgrt (racine carrée), In (logerithme
naturel). Ce qui représente l'ensemble des

fonctions spécifiées par Duncan et Tracy [2], les
sutres pouvant facilement se déduire de celles-ci,
Ayant mentionné qu'une régle & calculs laisse &
I'utilisateur la tiche de vérifier les domaines de
validité des fonctions, nous donnons ceux-ci
suivant Walther [9].

Domaines de convergencs CORDIC
sin, cos, tan -1.74, 1.74)
tan! (~infini, +infini)
sinh, cosh, tanh, exp  (-1.13, 1.13)
tanh~! (-0.81,0.81)
n (0.10, 9.58)
sqrt (0.03, 2.42)

Enfin, notons que les résultats produits par la régle
a calculs Zen seront précis 4 une ou deux unités & la

‘troisiéme décimale, I'erreur étant die su manque

de décimales de garde (c'est pour conserver les
effets de tronquature que nous n'avons pas adopté la
méthode de Schmid et Bogacki [6] qui réclamerait
beaucoup plus d additions flottantes pour obtenir la
méme précision). Le code donné tel quel est compilé
en 1580 octets sur le MasterForth de Micromotion
(une réalisation enrichie de Forth~83) sur Apple
lle. Maths Zen de Tracy réclame S00 octets
supplémentaires, soit un total de 2080 octets.
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CALENDRIER

PHILYIPPE HEILBROWN

6, RUE FURSTENBERG
75006 PARIS

PARIS, le 21 Décembre 1985
Monsieur Jean-Daniel DODIN,

MICRO-REVUE
77, rue de Cagire,
31102 Toulouse

Char ami,

Je reprends ma lettre du 11 novembre 1985 qui contenait
un programme de “Fonctions calendrier” pour le HP-12C,
programne gue vous conservez pour parution.

Je m'apergois que l'entrée des codes N n'est pas facile
4 mémoriser et qu'il vaut mieux entrer, par exemple, les
années 1900 =n tapant 19 [ENTER1y de ce fait, je modifie
légérement le programme et je vous prie de bien vouloir
notar que la présente version remplace la précédente.

Uous en souhaitant bonne réception, je vous prie de
croire, cher ami, A mes sentiments cordiaux et les
mailleurs.

Philippe Heilbronn (PPCT-551)
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Fonctions Calendrier du HP-12ZC

Le programme trouve son fondement dans 1'examen
comparaiif des fonctions calendrier du Module TIME (du
HP-41) et de celles du HP-12C, ainsi que du désir de réduire
autant que possible le nombre d'appuis de touche. Le
programse fonctionne aussi bien en mode M.DY qu'en mode
D.MY. Pour la clarté de 1'exposé, ce dernier mode est

choisi.
Module TIME (HP-41) HP-12C
DATE+ DATE
DDAYS ADys
pow pas de fonction DOW au clavier,

mais accés & cette fonction par la fonction DATE
avec W de | (pour Lundi) & 7 (pour Dimanche).

Habituellement, pour obtenir le DOV d'une date donnée,
il faut taper:
(d)d,mmyyyy [ENTER] @ [gl[{DATE] -->dd.mm.yyyy Y
soit, 12 (ou 13) appuis de touche Dow

Simplification avec le programme: aprés introduction
de celui-ci, passer en mode RUN, par appui de [f1[P/RI,
faire [{1@ (FIX @), puis choisir un nombre N correspondant
au siécle sur lequel porteront les calculs. N est stocké en

RO.
S N Dates de a
1 15 1500+ 1599
2 16 160@ 1699
3 17 1700 1799
4
5

Z6 40 4000 25 Novembre 4046

Les dates sont entrées sous le format:
(didmmyy (différemment du format d'origine (d)d.mmyyyy
- soit une économie de 3 appuis de touche par date.

# En réalité, n'entrer des dates qu’'a partir du
15 Octobre 1582 (début du calendrier grégorien). Le
programne est valide pour 24 siécles entiers et pour 2
sidcles partiels, le ler (1500..) et le ZEéme (4000..).
Toute introduction de date antérieure au 15 Octobre
1582 ou postérieure au 25 Novembre 4246 entraine Error 8.
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Avant de passer & des dates d'un autre siécle, éteindre
et allumer le calculateur, afin de positionner le pointeur
en début de programme, puis entrer le nouveau N.

Nonbre de Jours entre Dates.

Le calcul est fait sur les deux derniéres dates entrées qui
seront rendues dans le format dd.mm.yyyy W, W est le DOUW.

1. LON]

2. Entrer le N choisi [ENTER]. (Si N est déja en machine,
aller en 3 directement).

3. Entrer la premiére date. (Si N est déja en machine et
qu'on vient de 1'allumer, entrer la premiére date, appuyer
sur [ENTER], puis 4 et 5).

4. [R/S] @ apparait a 1'affichage.

S. [SST] Premiére date avec son DOW.

6. Entrer la deuxiéme date.

7. [R/S1,[SST] Deuxiéme date avec son DOW.

8. [gll DYS]1 Nombre de jours entre les dates.

Exemple: Quel est le nombre de jours entre le 3 Juin 1983
et le 15 Octobre 1984. Supposer que N (19) est en machine
et qu'on vient d'allumer la machine.

30683 [ENTERILR/S1[SST] 3.06.1983 5 Vendredi
151284 [R/S1(SST] 15.1@.1984 | Lundi

[gll DYS] 500 Nombre de jours

[X<Y] 49Z Nombre de jours comptés

sur un mois de 3@ jours.

1. [ON]

2. Entrer le N choisi [ENTER]. (Si N est déja en machine,
aller en 3 directement).

3. Entrer la date d'origine. (Si N est déja en machine et
qu'on vient de 1'allumer, entrer la date, appuyer sur
LENTER] puis 4 et 5).

4. [R/S1[SST] Date d'origine avec son DOW.

5. Entrer le nombre de jours (négativement si la date est
dans le passé).

6. [(glIDATE]

Exenple: Nous sommes le 14 Mai 1981. Dans 120 jours,
quelle sera la date?

19 [ENTER]
140581 [R/SILSST) 14.05.1981 4 Jeudi
120 [g)l[DATE) 11.09.1981 5 Vendredi

REMARQUE : Il est possible d'entrer un nombre de
jours qui fasse passer d'un siécle au(x) suivant(s).

Exenple: Le début du calendrier grégorien se situe le
1S Octobre 1582. Il s'écoulera 899.999 jours. Quelle sera
alors la date? (fin du calendrier valide)

1S [ENTER]
151082 [R/S1[SSTI 15.10.1582 5 Vendredi
899.999 [glI[DATE] 25.11.4046 7 Dimanche
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Touches Affichage

[glix<=y] Q1- 43 34
[Q]IGTOI0E ©2-4333 06

[x<dyl 03- 34
[sT0l0 04- 44 0
[x<>yl 25- 34
[EEX] 06~ 26
2 o7~ 2
71 98- 10

[gl[FRAC] @9- 43 24
[Ql[LSTx] 10- 43 36
[QITINTE] 11- 43 25

[EEX] 12- 26
4 13- z
[#] 14- 20
[RCL1Q 15- 450
[+1 16- 40
[+] 17- 40
[EEX] 18- 26
4 19- 4
71 20- 10
] 1= 1]
[R/S] 22= 31

[gl[DATE) 23- 43 16
[Q][6T0JOE 24-4333 06

Si 1'on avait besoin du registre R® pour stocker une
valeur extérieure au programme, on pourrait se servir, a la
place de RO, d'un registre financier comme 'n', en
remplagant respectivement les lignes @4 et 15 par:

tnl 04- 1"
; [RCLICnI  15-. 4§ 11 l
plApps Lol o
T -5
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LES JOURNAUX

Regus, depuis HICRD-R&VUB No 9

Beaucoup de numéros de PPC-Journal : du numéro V12N6 de Juin au
numéro V12N10 d'Octobre 85 (ceci est &crit le 26 Janvier 86). Ces
exemplaires ont été recus en deux envois groupés.

No de Juin : parmi les articles remarquables, "71 keyboards for
the 71", une étude détaillée de différents types de claviers
pouvant étre adaptés au 71, deux programmes pour 71, 6 pour 41 et
3 pour 75.

No de Juillet : diverses applications 41, dont une particularité
du CCD module (au fait, gquelqu'un a-t-il déja vu ce module en
France 7 1la diffusion en semble assez mal faite car je n'en ai
jamais eu d'écho) ; 4 programmes 41 et autant de programmes pour
79.

V12K8 : voir couverture ci-aprés

V12N8 : bon, je ne vais pas continuer les statistiques sur PPC-T,
c'est sans grande importance. Sachez qu'il y a surtout des
programmes, pour HP-41, HP-75 et HP-71. Le niveau de la revue est
dans 1'ensemble relativement bas (c'est 2 dire orient& débutant)
sans nouvauté tr&s marquante. La nouvelle adresse de PPC <(qui

annule tout ce qui a pQ &tre publié jusqu'ici est : PPC, Po Box
90579, Long Beach, CA 90809-0579 USA, L'abonnement est de $37
pour 1'Europe (inchangé depuis des années). I1 y a maintenant

dans chaque numéro une feuille de cotation des articles (11 faut
mettre une note aux différents articles) assortie de récompenses
pour les réponses.

CHHU Chronicle. Je suis arrivé au moins au numéro V2R5 de
Septembre. 11 me semblait méme avoir regu celui d’'Octobre, mais
je ne peux pas remettre la main dessus., CHHU est davantage
orienté "applications" que PPC, & titre d’exemple vous trouverez
ci-aprés la copie de la table de matidres du numéro de Septembre.
CHHU 2545 Camden Place Santa Anna, CA 92704 USA, abonnement
$34.75 plus $6.25 la premidre année.

JEDI J'ai <cous la main les numéros 18 et 20 (Janvier 86,
couverture ci-apr@s) Les animateurs font toujours un travail
remarquable de régularité et d'intérét. Je ne sais pas comment
ils font pour é&diter JEDI, fournir des articles & MICRO-REVUE et
alimenter é&galement MICRO-SYSTEME (ce n'est pas le moindre !).
Bravo. Jedi 8 rue Poirier de Narcay 75014 Paris.

Club Spiegel Nol7 : Le club de Suisse alémanique continue sa
croissance vers les 130 adhérents avec le 17&me numéro de leur
sympatique petit Jjournal. HP club Schweiz Postfach 8152
Glattbrugg Suilsse.

HP-USER Nieuws Ce Jjournal (format A4 en feuilles volantes
agraphées) est é&ditée par Boekhandel Prins, 1'équivallent
hollandais de "La Regle a Calcul" (Binnenwatersloot 390, 2611 BK
DELFT, Pays Bas), 1'abonnement est de 15 florins par an pour 4
numéros, celui que j'al entre les mains est le numéro 6 de
Décembre 85. J'ai toujours trouvé le flamand plus facile &
comprendre gque l'allemand, peut &tre parce que plus proche de

1'anglais. Nous procédons avec cette revue a des é&changes
d'articles, gr4dce a Piet Van Unen qui se charge des traductions
dans les deux sens. ’
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JPC : J'ai recu les numSros d'Octobre et Novembre de JPC (numéros
28 et 29). Nos amis de PPGC-Paris utilisent maintenant une
Laserjet et apr@s quelques déboires avec leur impriméur semblent
avoir trouvé quelqu'un qui sait mettre en valeur les qualités de
cette imprimante. Ce n'est que justice, car 1'équipe de rédaction
se paie le 1luxe (fagon de parler car ils font le travail eux
méme) de retaper tous les articles et de faire leur mise en page
sur HP-71. 11 faut le faire ! JPC, Philippe Guez, 56 rue JJ
rousseau, 75001 Paris.

USER : La revue du club Danois, No5. Cette revue est fort
intéressante et 11 y parait souvent des articles "en pointe”. Le
club Danois a prés de 500 adhérents et des relations avec HE~
Dannmark & faire réver. Je voudral vous encourager a vous abonner
aux revues &trangéres qui sont trop peu diffusées en France et
beaucoup moins rébarbatives que 1'on pourrait le penser, malgres
la langue. PPC-Danmark Postboks 2 3500 Vaerlose.

PRISMA Octobre/Novembre et Décembre 85. C'est sans doute la plus
luxueuse des revues de club. Le numéro de D&cembre publie les
plans d'une interface & liaison inductive pour HP-71. Cette
interface commande une série de relais en décodant le mouvement
de la membrane du beeper. Elle doit marcher aussi bien avec
n' importe qu'elle calculatrice ayant un beeper piezo. Un shéma de
ce type avait été publié& pour HP-41 il y a bien longtemps, mails
11 nécessitait un transformateur spécial introuvable. L'intérét
de ce type d'interface est de relier la calculatrice a
1'extérieur simplement en posant l'appareil sur le boitier.
PRISMA Postfach 2129, 6242 Kronberg 2 RFA.

DATAFILE Nos amis anglais semblent avoir de sérieux problémes du
fait du manque de disponibilité de D. Burch, 1'é&diteur. Du coup
11 y a eu un numéro triple juillet Aout Septembre, puils trés
récemment un numéro double Octobre/Novembre de... 20 pages. de
plus, ce dernier numéro ne comporte pas d'éditorial, mais la
rubrique Editeur comporte le mot '"Position Vacant” et une
rubrique "produced by R. Hellbusch" a &té ajoutée, Espéronz que
nos amis se tireront de ce mauvais pas. Une Assemblée Générale
est prévue le 8 Février. HPCC PoBox 59 Vindlesham GU2@ 6EG
England.

Je n'en parle généralement pas dans cette rubrique, mais nous
recevons régulidrement, au titre de 1l'échange entre les revues,
L'Ordinateur Individuel, Micro-Systéme, Sciences et Vie et El
Ordenador Personal, variante Espagnole de 1'OI.
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CHHU CHROMICLE

CONTENTS

SEPTEMBER 1985
Both Cover photos show stereo images. See October issue page 2A.

2..HP UPDATE, Issue Masthead and hourglass time notice.
4..00PS V2N1 DIS Bugs, Nick Reid's apology to David Birch.

4..MEMBER LETTERS - James Jasek - His HP-71 is door stop
Ben Fairbank - CHHU phone support Ric Jesch - Wants IL circuit board
C.K. Logue - Halfnut/ERAMO problems Dave Partridge - Many questions, HELP!
Sten Vesterli - '87 Copenhagen Conf Rene Franquinet - member drive help
Paul Harvell - 5 year feedback Graham Fraser - Bug in FINDID?
Peter Rossiter - S/C flag blocks John Dearing - 3 41 Tips and Routines
Hans Trixer - Better Morse Code JH David Motto - 71 EPROM, LEX ID's pg. 18d
Tapani Tarvinen - Returns in print Fernando Lopez-Lopez - Adv. complex nos.

. . Gerhard kruse
« « « . Bill Kolb
. « . Brian Walsh
Falke Danielsson

11..HP-41 Thinkjet Barcode . . . . . .

13..Multiple Curve Fitting Program For the HP 41
18..Catalog Main HP-41 Memory Using The CCD ROM.
18..41-Think jet Alternate Controls Mode. . . . .
18..HP-71 Keywords Organized!. . . . . + « « . . . . . David Motto
23..Keyboards For the HP=71. . . . . . + « « « . . . Gary Friedman
28..CHHU HP=71 ROM . . « « « « « « « « « JCHHU members launch custom ROM project
32..HP-75 Create and Makehex . . . « « « « « « « « « + « » . .Rene M, Franquinet

OCTOBER 1985

2..September & October Issues, their covers & why combined.

2..HP=41 and HP-IL Thermal Printer. . . . « « « « « « « « « « « . .Bob Laughton
2..Boldlist . . . . W e e e s s e s e e e e« Joseph K. Horn
3..Brother EP44 Used w1th HP 717. B fof % e e @ 7 U e la e+« « « « Nick Reid

3..COMMERCIAL PRODUCTS - Megg Associates, PIL CLIP and HP-71 programs

4..HP-41 MCODE Resource Update. . . + + v v o « ¢« « v « & &« « . . oJeremy Smith
5..CCD ROM #3 - Packing Key Assignment Registers. . . . . . . . . Gerhard Kruse
6..HP=IL #2 - SCOPE, LOOPVOC Errata from # 1. . . . . . . . . . . .Larry Kramer
8..F 0T IT #2 - Coordinates and Plotter Units. . . . . . . . . Bill Rudersdorf
9,.REFLECTIONS # 3 - Small print; 9114A; Olson's Nos.; ZENWAND; PCN dies. . rjn

12..Robots - An HP-71 Game . . . + « + « « « « « « « » . Rune & Stefan Tobiasson
14..HP-41 XROM HEX Decimal Equiv . . . . . <+ « « o Carl E. Lewis

15..5CJ CORNER # 6 - ACSM/ASPRS conf.,Survey1ng by faith or reason. . . Joe Bell

antissa Function - HP-41 MCODE program. . . . . .Constantine Fantanas
18 NUT FILE # 1 - HP-41 Memory Checking, - . . . Jeremy Smith takes over column
20.. Math Pac Comparison. . . « « « « « « « « « « » « « . .David G. Motto
21..EXPLORING THE 71 [DS # 5 - Worms & Viruses . . .

« +« « « « . . John R, Baker
22..AP-4T SetalmZ. G% oNare e o o «w + « « « . Case Van Horsen
23..TITAN FILE # 7 - Hembers Quest\ons & ANSWETrS . & v v 4 o . . Joseph K. Horn
26..Graphic Display And Screen Dump For 75(& 71) . . . . . . .Rene M. Franquinet
27..Re-visiting Numeric Data Entered as Alpha (HP-41). .+« + . Roger K. Heinsohn
27..Making Headerless HP-71 FORTH words. . . « « « « « « « + « . . . Bill Wickes
29..Application Tapes. (HP-41) . . . . « v v « « « « « « « + + . . . Dave Jordan
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HP-USEZR NIZUWS

[' ]\ iz

1) MATH/STAT PAC.

Toma's zijn volledig menu
1 ikt de

#7atsen van de HP-41, daarom ontbreekt een
7% Een gebrulkersvriendelijke module dus.

van de statische module enf:
Een furktield jst:

bocekhandel PRINS (,5] HEWLETT
uitgever: Computershop delft B pPACKARD
BINNENWATERSLOOT 30 TEL.015.131551/136989 Official Dealer

&1 BY NFLFET
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PETITES ANNONCES

Notre proposition de bourse de matériel d'occasion parue dans le
dernier numéro n'a suscité& aucun intérét chez les vendeurs mais a
attiré quelques appels chez les 'chercheurs". J'ai parfois pQ les
diriger vers les petites annonces non encore parues (et dont
¢ertaines, du coup, he paraitront jamais, car tout est vendu).
Les prix de "L'argus" ont paru &levés & certains. Les "prix neuf"
sont ceux du tarif HP Aout 85, sans doute le plus &levé jamais
publi&. Das que possible je mettrai 1l'Argus sur tableur pour
pouvoir l'ajuster. Il n'a, bien sOr aucun caracté@re obligatoire.
Mon avis personnel est que, compte tenu de la qualité du matériel
HP, 1l n'y a pas de raison de "brader” du matériel presque neuf.
La seule chose qui compte, c'est que chacun y trouve son compte
1'acheteur qui paie moins cher qu'il ne le craignait et le ven-
deur qui récupdre une partie de sa mise. En informatique, compte
tenu de la baisse réguli&re du prix du neuf, la vente d'occasion
est ruineuse. Bien sOr si vous vendez bon marché&, les acheteurs
ne se plaindront pas...

Leroy (T7@> 3 rue Jules Ferry, Carency 62144 Mont St Eloi tel 21
22 15 52 Vends lecteur de cartes (+ cartes + livre) pour HP-41.
(prix 7).

Carlos Bredam, 32 rue du Gal Beuret 75015 Paris, tel 45 30 27 63,
vends HP-41C (accé&lé&rée 2x), Quadram, modules Thermique, Statis-
tique, X-F, PPC avec Manuel, Jeux, Lecteur de cartes, Imprimante
24 col, programnes, pour 4000F ou &change contre matériel HP-71.

Daniel Lamas, 3 rue des lacs, 91350 Grigny, vends pour cause de
71 : HP-41CX avec accus 2600F, X-Mémoire 6QQF, lecteur de cartes
1500F, Module Navigation 350F, module aviation 15Q0F (le tout de
1984).

Gilbert Blanchet <(T297> 3 rue de la No# Rido 22190 Plérin, tel 96
74 56 89, vends boucle HP-IL 82160A neuve 640F.

V. Herlicq (T139) 3 rue Berteaux Dumas, 92200 Neuilly sur seine
46 40 15 33 vends HP82162A Mai 83 (imprimante IL) 2200F, 40
cartes magnétiques HP-41 80F.

Hugues Oberlé (T443) 1 rue Beaulieu 68440 Zimmersheim vends pour
HP-41 : modules X-F, 2 X-M, reproupés en un seul module 1500F,
livres "Au fond de la HP-41" 80OF, "Calculator tips and routines”
7OF.

Franck Lebastard (T35> Appt 1260, 1 rue des Varcheéres 69120 Vaulx
en Velin tel 78 8@ 77 34, vends MLDL pour HP-41, 4K ram+ 4K rom,
pPrix & débattre.

Emmanuel Dupas (T422) 12 rue Pierre Curie 91390 Morsang/Orge,
possesseur HP-41CV+X-F+Time, cherche membre connaissant routines
pour adapter fonctions de HP-41CX sur HP-41CV.
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Patrick Leray, 29253 Ile de Batz, vends HP-71 avec Impri-
mante Thinkjet, Lecteur de cartes, Module HP-IL, 200 feu-
illes de papier, 50 cartes magnétiques, le tout 130Q00F.
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REACTIONS

Les logiciels, bénévolat et profession

Les articles publiés dans MICRO-REVUE sont fournis bénévolement par
leurs auteurs, qu'ils en soient remerciés. Certains d'entre vous peuvent s'en
étonner, sachant que les revues classiques d'informatique paient les articles.

Plusieur remarques s'imposent. La premiére et la plus évidente est que
MICRO-REVUE n'a qu'un tout petit tirage (1000 ex pour le premier numéro) et
que, par conséquent les recettes couvrent a peine les frais d'impression et de
distribution. Ce petit tirage & Iui seul interdit le recours a la publicité,
faute d'annonceurs.

Mais il n'est pas certain que nous changerions d'avis si nous avions
une diffusion supérieure. Les exemples de la presse informatique ne sont pas
si démonstratifs. Hebdogiciel croule sous les programmes, mais ceux-ci ont
souvent un relent de "déja vu" et ce journal s'est récemment fait rouler en
publiant des programmes recopiés sur des concurrents par des lecteurs peu
scrupuleux. L'Ordinateur de Poche a abandonné ce qui était sa vocation en
devenant LIST.

Il est slr que les vrai programmes originaux (et intéressants) sont
rares, dans le domaine familial ou des jeux. Le but de MICRO-REVUE n'est
pas en fait de publier des programmes 'préts a |'emploi", méme si nous en
publions beaucoup, mais de vous aider & vous former en programmation en
vous frottant & d'autres programmeurs. Le véritable jeu est dans la
programmation, pas dans |'utilisation des programmes. Il y a plus &
apprendre en comparant deux programmes d'auteurs différents sur le méme
sujet qu'en tapant en aveugle 800 lignes incompréhensibles.

Enfin il nous semble qu'il y a deux catégories de programmes : ceux
qui sont (souvent) longs, trés utiles, demandant une abondante documentation
et surtout destinés & des non informaticiens, ces programmes demandent un
gros travalil de programmation et de documentation, et doivent &tre fournis
tout préts sur support magnétique (ou codes barre) et par conséquent coltent
cher. Un bon programme colte souvent plus que la calculatrice qu'il utilise.
Ils n'intéressent aussi qu'un public bien défini, souvent en fonction d'une
profession précise.

Les autres peuvent avoir demandé des centaines d'heures de travail...
pour réduire leur longueur & 10 lignes, ils seront trés appréciés des
amateurs la réputation de leur auteur y gagnera beaucoup et nous y
trouverons des tas d'astuces a réutiliser.

Du coup, la documentation ne porte guére sur la fagon d'utiliser le
programme, car |'auteur suppose que vous connaissez votre machine, mais
elle détaille comment le programme lui-méme travaille. Ce programme n'est en
général pas vendable, mais quel plaisir de le publier !

Rentrent aussi dans cette catégorie des progr plus destes, utiles
mais trop courts pour pouvoir étre commercialisés, alors il serait domage de
les garder pour soi. 5

Terminons pour signaler que sont parfois publiés dans les journaux du
club des programmes parfaitement vendables mais gracieusement offerts par
des adhérents particuliérement désintéressés. Merci a eux.

Selon la catégorie oU vous vous placez, vous nous enverrez VoS
participations pour publication ou un entrefilet & passer dans "Sur le
Marché" (gratuit). Les deux attitudes ne sont d'ailleurs nullement incompati-
bles.

Jean-Daniel Dodin
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SUR LE MARCHE

Le FORTH commence & gtre disponible dans des versions utilisables
sur le marché frangais. La premiére version que Jje connais est
celle du GUIC. Il est disponible pour 150F a GUIC, F. Lebastard,
appt 1260, 1 rue des V&rchéres 69120 Vaulx en velin. Détails ci-
dessou. Ce FORTH (pour IBM-PC ou compatibles) présente deux
défauts : 11 est livré sans le livre qu'il vous convient de
commander séparément, 11 utilise pour ses fichiers une disquette
qui n'est pas compatible avec MS-DOS. Mais il n'est pas cher !

Vous pouvez aussl vous procurer le FORTH de Laboratory Micro-
Systéme chez MICRO-SIGMA 10 rue de la Boétie 75008 Paris. Il
cofite 2.325F hors taxes (4650QF pour la version avec graphisme et

deboggeur) ce qui est bien cher, mais c'est une version
compatible MsS-DOS, standard 83 et somptueuse dans sont
implémentation.

J'ai é&galement regu de A, Pirard, 5, Piretfontaine, 4052

Dolembreux, Belgique, la proposition pour un FORTH qui semble
tréas 1intéressant, son seul d&faut <au vu du descriptif) é&tant
d'étre au standard 79. Son prix est de $9¢0 pour la version
compldte et de $45 pour les membres du club (faire référence A&
notre statut de chapitre du FIG-FORTH) pour une version allégée.

Les caractéristiques simplifiées sont systéme de
développement complét, peut étre utilisé sur toute machine CP/M,
CP/M 86, MS-DOS, Apple-DOS, Commodore 64, écrire a 1l'auteur pour
les détaills. Standard 79, compatible FIG FORTH, jeu de mots
double longueur, extensions comme CASE, 7?D0O, DUMP, WHERE, .S
etc. ..

Interaction compléte avec le systéme d'exploitation,
permettant d'accéder aux fichiers du systé@me hOte en accés
séquetiel ou direct (FILE, OPEN, CLOSE, LOOK, GET, PUT, READ,
WRITE, READLINE, POINT, NOTE, INRECORD, INFILE, INDATA, SKIPEOR,

PUTEOR, MUTEIOER, IOER, DELETE, RENAME, ...). Supporte les arbres
MS-DOS.
Bditeur d'écran complet, fichiers é&cran sous| forme de

fichiers textes standard, donc &ditables sur votre traitement de
texte favori, 1'&diteur interne ne servant qu'a la mise au point,
Le texte des &crans est stocké au dessus du dictionnaire (?)

Une commande DEBUG interpr@te le contenu du buffer d'entrée
et en cas d'erreur vous place sous &diteur avec le curseur a
1'endroit de l'erreur.
COMGEN est un générateur d'applications qui condense votre
programme compilé en supprimant les en-tétes... J'abrage. J'ai
demandé une disquette d'évaluation.

UN CONVERTISSEUR DE SIGNAL CONTROLE LA BOUCLE HP-1L

(extrait de Electronics, Octobre 21, 1985) La puce NSC851 est un
convertisseur de signal qui réalise le contréle de réseau entre
le bus d'un microprocesseur et une boucle d'interface Hewlett-
Packard (HP-IL). L'HP-IL est un réseau local a deux fils de
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portée moyenne. Le NSC851 est vu par le micro-processeur comme 8
registres mémoire d'entrée sortie. La lecture ou 1'écriture des
données dans ces registres contr@le les actions sur la boucle. La
puce manipule le codage des bits, la conversion série paralléle
et les aspects critiques en fonction du temps du protocole de la
boucle HP-IL, 11 est disponible maintenant sous forme DIP et
vendu A& $12 par 100 et plus.

Plusieurs remarques au sujet de 1'entrefilet ci-dessus
D'abord c'est un produit National SemiConductor qui est un des
plus gros fabriquants de circults intégrés et c'est a ma
connaissance le premier circuit HP-IL non HP, donc une deuxi®me
source : 1'HP-IL devient une norme. Ensuite 11 n'est pas question
de transformateur dans la notice. Ce circuit pourrait donc étre
beaucoup plus performant que 1'IL-B3... 1l'Avenir le dira.

Un nouveau module pour HP-41 est annoncé, sans que je sache ce
qu'il contient. 11 a &t& étudié par Redshift Sowtware, Wilson V.
Hole, 7614 Lakecliff Way, Parker, Colorado 89134 USA.

On annonce des modules de mémoire vive & prix raisonnables et les
lecteurs d'Eproms/modules pour le HP-71 et le HP-75 en plus de la
HP-41. Tout ceci probablement par Corvallis MicroTechnologie
33815 Bastgate Circle Corvallils, OR 97333 USA.

Ceux d'entre vous qui cherchent du papier pour leur imprimante
Thinkjet peuvent maintenant s'adresser également & Moore Paragon,
Z1 de Buxérioux BP235 36004 Chateauroux Cedex tel vert 16 05 27
78 11 (c'é&tait avant le changement de numérotation, je ne connais
pas le nouveau nDuméro). C'est un magasin de vente par
correspondance de matériel informatique, vous pouvez leur
demander leur catalogue (gratuit).

Un nouveau catalogue d'EDUCALC est paru (N°29), avec plein de
nouveautés (mon stock de ce catalogue a fondu en une semaine,
c'est un signe, ne me le demandez pas>. Il y a méme deux livres
sur 1'usage du module Advantage ! Par exemple il y a un nouveau
module qui place au clavier, accessible en moins de 3 pressions
de touches toutes les fonctions d'une 41CX. Prenez la peine de
demander le catalogue & Educalc 27953 Cabot Road, Laguna Niguel,
CA 92677 USA. Le $ baisse, profitez-en !

FORTH GUIC

Cette version de FORTH fonctionne sur SANYD MBC 550/555 avec
pour systéme d'exploitation MS-DOS. Le fichier FORTH.EXE constitue le
point de départ qui permet d'implanter FORTH sur cette machine.

Le listing original est tire du livre 'MVP-FORTH SOURCE
LISTINGS' (volume 2) de Glen BE. HAYDON & Robert E., KUNTZE publie par
Mountian View Press. Le premier volume contient une description com=
pléte de tous les mots disponibles. Son titre :’All about FORTH' de
Glen B. HAYDON, toujours publié par Mountian View Press. Ce premier
volume est pratiguement nécessaire pour utiliser cette version de
FORTH.

Est également inclus sur la disquette 1 le listing assembleur
( FORTH.ASM ) en plus du programne directement exécutable ( FORTH EXE
b 1%
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- La seconde disquette contient un ensemble de mots utiles (
enregistrements FORTH ), tels @

- VYLIST ! liste le vocabulaire disponible.
Ex! VLIST <rc>

- Xy ! positionne le curseur aux ligne Y et colonne X
similaire au Locate x,y du Basic
Ex: 10_10 XY <rc>

= THRU ! Charge les enregistrements.

Ex! 20 30 THRU <rc>
charge les enregistrements 20 a 30.

Pour charger ces mots, vous taperez sous FORTH |
: 20 LOAD <rc>

Avant toute chose, ne travaillez ‘jamais avec vos deux dis-
quettes Originales contenant FORTH ! Faites des copies de Sauve-garde.
Placez la disquette contenant FORTH.EXE dans le Drive B: et celle
contenant les enregistrements FORTH dans le Drive A!. Lancez FORTH en
frappant au clavier Asbiforth <rc>. Tapez ensuite 118 LOAD <rc>.

Enfin, placez une disquette formattée dans le drive B!
DISK_COFY <rc> copiera la disquette contenant les enregistrements

FORTH placée dans le drive A! sur votre disquette du drive B! . Copiez
la disquette | par des moyens classiques ( Diskcopy sous Ms-Dos ).

NE! FURIH n‘est utilisable gu'en travaillant en MAJUSCULES.

Ce FORTH comprends également bien entendu un éditeur d'enre-
gistrement. Celui-ci est compris dans les enregistrements 55 a 117.
Pour le charger, tapez la ligne de commandes suivante !

55 117 THRU <rc>
Pour le lancer, tapez EDITOR <rc>

Vous serez alors en mesure d'éditer et de sauver des enregistrements
FORTH : Tapez E ID..... {-- Entrez la date <rc>

Quand vous aurez fini d'utiliser FORTH, taper BYE vous rame-
nera sous systéme d'exploitation.
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NOUVELLES BREVES

Les adeptes du FORTH sur Hector HRX ou &quivalent seraient siire-
ment 1intéressés par "1'Hectorien" revue &ditée par SORACOM, Le
grand Logis, 10 Av du Gal de Gaulle 35170 Bruz tel 99 52 98 11.
Je leur ai proposé un &change de revue, sans réponse 2 cette
date.

La grande réunion du club CCD va se tenir a Franckfort 1le 2
Février 86, mais en allemand, ce qui réduit la participation des
&trangers (elle &talt prévue initialement internationale et en
anglais)

Je vous remercie de m'avoir envoyé un exemplaire du livre de
Mr Horn, qui est parfois trés intéressant,

Sachez qu'ici, & Paris, nous préparons des mots-clé de plus
en plus performants. Nous allons sans doute bientdt créer un
logiciel qui permette de gérer des ports indépendants de 8, 16,
compliqué d'empécher qu'ils fussent détruits lors de chaque re-
configuration du 71.

En attendant, J'ai profité des vacances de no#l pour faire
quelques petites fonctions amusantes
TRA Renvoie la trace de A, od A est une matrice pour 1'in-

stant non conplexe.
EXECUTE L$ Consid2re 1% comme une ligne, la compile, la place

dans un buifer puis 1'exécute. On peut ainsi programmer

des ordres non programmables
EDIT PRG ABC
AUTO
10 DISP'OK'
20 EXECUTE "FREE PORT (@) & RUN PRG ABC, 30"
30 DISP 'DONE'
RUN

ENTRY$S TOKEN TYPE Renvoient respectivement le point d'entrée, le
token <(sous la forme requise pour MSG$), ou le type
d'un mot-clé.

FIND Ss Recherche la chaine S$ dans le programme BASIC courant.
Affiche ou bien un message d'erreur ou bien la premidre
ligne qui la contienne

EDIT EDTEXT
FIND "ND SUB"
donne aprés 5 & 6 secondes : 4000 END SUB

Les syntaxes de SECURE, UNSECURE, DISABLE et ENABLE ont
&té& &tendues pour que l'on puisse é&crire

SECURE ALL

UNSECURE :PORT

DISABLE : MAIN

ENABLE :PORT (@,01)

On a prévu d'y ajouter des fonctions comme HELP...
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Enfin, CONFIGX appelle un programme BASIC aprés chaque
MEMORY LOST, ce qui permet de reconfigurer facilement
son HP-71

Jean-Jacques Moreau 64 Av de la Paix 93150 Le Blanc
Mesnil

SERVEUR MINITEL — BOITE AUX LETTRES POUR PPC-T

Nous avons retenu deux boites & lettres sur un serveur nowmmé
KOALA. La premidre est réservée au bureau de PPC-T, la deuxi&me
est pour vous. Ces boites aux lettres sont essentiellement desti-
nées & la communication entre les animateurs et les adhérents ou
des adhérents entre eux. Ce service est gratuit pour le club.
Mais 11 est payant pour 1'usager (nous y compris quand nous
installons’ les messages). Pour que le prix (1F la minute) reste
raisonnable, 11 faut, d&s que le message voulu est affiché sur
votre minitel que vous vous déconnectiez (deux pression sur la
touche "connexion/fin”, un F dans le coin en haut a droite de
1'&cran). Vous conservez le message sur votre &cran, mais 1la
ligne est libé&ré&e. Pour cette méme raison de coft, nous ne pour—
rons pas lire vos messages (du moins tant que nous ne pourrons
pas nous connecter avec un ordinateur), nous essayerons d'ins-
crire un message A chaque réunion de bureau, environ tous les 15
jours, sans effacer 1l'ancien. Donnez-nous (par &crit) vos réac-
tions.

La procédure est la suivante : allumez votre Minitel, décro-
chez le téléphone, composez 36 15 91 77, & la tonalité pressez la
touche de connection et raccrochez le combiné. L'indicatif de
connection est JB, puis 3 (Koala Telestrad), puis 3 boite aux

lettres. le mot de passe est "QQ9PPC-T", lisez ensuite les mes-—
sages (1'option 2, relecture est la plus utile, vous serez rare-
ment le premier lecteur). Si vous voulez "envoyer un message”, il

faut savoir que le nom du destinataire qui vous est demandé est
le numéro de sa boite aux lettres. Ici c'est "I1K000S" (lettre I,
lettre K, puis des chiffres). Ecrivez aussi pour me dire ce que
vous souhaitez voir dans ces "lettres". La lettrel est un simple
message d'essai, enregistré alors que personne ne connaissalt ce
service.
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ARGUS

Cet ARGUS est tr2s indicatif, peu de transactions ayant é&té
enregistrées Il tient compte cependant des tendances de prix vues
dans les petites annonces. 11 vaut pour des appareils en parfait

&tat .de marche et d'aspect, dans 1'emballage d'origine et

avec

tous les manuels. La premidre colonne contient les prix neufs au
tarif Janvier 86 de Hewlett—-Packard. La deuxi&me colonne s'entend
pour des matériels ayant encore au moins deux mois de garantie 2
courir & la date du dépAt. Les prix tiennent compte d'une décote
de 30% dés 1'achat, augmentée de 15% par an, le prix apréas cette

période dépendant surtout de 1'é&tat de l'appareil. Le HP-75

vendant mal est coté tré@s bas, et représente une tras
affaire 3 ce prix.

se
bonne

Argus PPC-T. Valeurs indicatives pour les echanges de materiel d'occasion entre

particuliers.

ARGUS PPC-T

MATERIEL PX NEUF UN AN DEUX ANS TROIS ANS
Taux 1 100% 70% 55% 40%
HP-11 846 592 465 338
HP-15 1593 1115 876 637
HP-16 1593 1115 876 637
HP-12 1593 1115 876 637
HP-41 = 1500 1200 1000
HP-41CV 2834 1984 1559 1134
HP-41CX 4184 2929 2301 1674
HP-71BF 6691 4684 3680 2676
HP-75C = 6000 5000 4000
HP-75D 15304 10713 8417 6122
Modules HP-41
Auto Dup 469 328 258 188
IL-DEV 1005 704 553 402
MENM simple - (] (] [}
QUAD = 500 400 300
XF 1012 708 557 405
XM 1012 708 557 405
TIME 1012 708 557 405
IL-E/S 82183 1012 708 557 405
PLOTTER 1005 704 553 402
HP-1IL 1687 1181 928 675
Périph HP-41 .
Lect Cartes 2631 1842 1447 1052
Lect Cod. Barre 1686 1180 927 674
Imp 82143 5195 3636 2857 2078
Accessoires HP-71
Lect Cartes 2200 1540 1210 880
RANM 4K 965 676 531 386
HP-1IL 1622 1135 892 649
Trans Pack 1677 1174 922 671
FORTH/assembleu 2012 1408 1107 805
Math 1273 891 700 509
Annalyse circui 1005 704 553 402
Finance 1005 704 553 402
Lissage 1273 891 700 509
Bdit texte 1005 704 553 402
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Accessoires HP-75

Mod C. Barres 7 1005 704 553 402
MEN 8K 2615 1830 1438 1046
1/0 ROM 1273 891 700 509
Text Formatteur 1273 891 700 509
Math 1945 1362 1070 778
Visicalc 2615 1830 1438 1046
Pod 64K 11374 7962 . 6256 4550
Accessoires HP-IL Universels »
Thinkjet 2225 5869 4108 3228 2348
Disquette 9114 10424 7297 5733 4170
Lecteur 82161 7382 5167 4060 2953

Argus PPC-T. Valeurs indicatives pour les echanges de materiel d'occasion entre
particuliers.

Imp 82162 6073 4251 3340 2429
Traceur 7470 14374 10062 7906 5750
IL/RS232 3954 2768 2175 1582
GPIO/IL 3981 2787 2190 1592
IL/HP-1B 5263 3684 2895 2105
Cassettes 127 89 70

Qandt-ce que glast 7
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ORGANISATION
DE PPC-T

Cette page sera publiée dans chaque numéro de MICRO-REVUEB., Seules
ies indications répertoriées dans le dernier numéro du journal font
fei. PPC-T &tant une association sans but lucratif, elle ne fait pas
de bénéfice. Elle est administrée par des bénévoles et ses produits et
services sont réservés A ses membres. La marge prise sur les produits
vendus est minimale et destinée 2 couvrir les frais de fonctionnement.

ASSOCIATION PPC-T

Association &.buts non lucratifs (loi de 1901>, PPC-T accepte des
adhérents dans toute la France et & 1'é&tranger. La cotisation est de
250F y compris 1'abonnement 2a
MICRO-REVUE, DOM-TOM et reste du monde par avion, ajouter S5OF. Ragle-
ments par cheques et mandats postaux & 1'ordre de PPC-T (Burochéques
acceptés, mandats postaux ou chaques sur une banque métropolitaine
pour les DOM-TOM)>. L'inscription prends effet au premier Jjour du
bimestre en cours lors de la réception au club du bulletin d'adhésion
(ler Janvier, 1ler Mars...). Les adhérents s’'engagent a apporter leur
contribution au Jjournal et au club dans la mesure de 1leurs moyens,
méme modestement.

RESPONSABLES DE PPC-T

Président : Jean-Daniel Dodin (T1) (nouvelles adhésions, édition du
journal, réception des articles)

Trésorier : Jean-Franois Sibille (T15) (rencuvellement d'adhésion,
problémes financiers).

Secrétaires : Jean-Pierre Baudoin (T131), Olivier Monachon (T13),

Gilles Barret (T22), Jean-Yves Pasquier (T18), Damien Debril (T33)
(Programmath&que, 1lui &crire directement 38 rue du 8 Mai 45, 59190
Hazebrouk), Bruno Piguet, Eric Sergent (T33), Franck Lebastard.

ADRESSER TOUT LE COURRIER A PPC-T/MICRO-REVUE 77 RUE DU CAGIRE 31100
TOULOUSE. TEL (A UTILISER AVEC MODERATION) 61 44 03 06

COORDINATEURS REGIONAUX : N'hésitez pas & entrer en contact avec eux !
Bretagne : Olivier Pougeon 6 Bd Chanard, 56172 Quiberon.

Paris : Serge Vaudenay (T270), 62 av Ardouin, B3, 94420 Le Plessis
Trévise ; Olivier Arbey (T164) 34 av de la République 94100 St Maur .

Picardie : Bruno Tredez (T120>, 16 Chemin St Jean Allonville 80260
Villers Bocage.

Savoie : Georges-No#l Nicolas (T438), 5 rue de la Jonchare, 74600
Seynod.

Nice : Eric Angelini (T120>, Le Vallon des fleurs, B9, 103 Av Henri
Dunand, 06100 Nice.
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Sujets 4d’'intérét, domaine préférentiel d’'utilisa-
tion de votre ordinateur de poche

Je dispose des matériels informatiques suivants
(type et modele, date d’achat) :

Observations
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Forn
Lnverest

(;ump

PPC-

Club d'utilisateurs d’'ordinateurs de poche
Hewlett—-Packard
Club d'utilisateurs du langage Forth
77 rue du Cagire 31100 Toulouse France

Nouvel adhérent
Renouvellement

Changement d’adresse
(Rayer la mention inutile>
PPC-T N°.,......

BULLETIN D’ ADHESION

NOM ¢ ev v oo v o an s on imuais oo vivies oo sneiey o ashel EEEPeeye e Loy of 1B
PRENOM .ot ot oaoaasasosaccansnnns <t ) vl wniafade aF AT (o
ADRESSE (vt v v er vy A TR O RO
)= /L T ——RE - -3 1T < Ll et s
PROFESSION : ... v v v o e W Yo ot e e B R RN 1 (2 e
Ecrivez clairement en majuscules, merci.

La fonction de PPC-T est de favoriser les connails-—
sances sur 1les ordinateurs et 1leurs langages,
gréce aux échanges entre les adhérents, dont les
adresses sont réguli&rement publiées.

Je demande & adhérer & PPC-T. Je joins mon régle-
ment de 250F (30Q0F par avion) par : Mandat Chéque
CCP Espeéces.

Date Signature

Votre adhésion sera prise en compte & réception
par PPC-T du présent bulletin convenablement rem—
pli.

Remplir le verso SVP, merci
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PROGRAMMATION SYNTHETI-
QUE, LCD, IMPRIMANTE, RE-
GISTRES, MODULE, TOUCHES,
OVER LAYS, MATRICES, ME-
MOIRE CONSTANTE, LECTEUR
DE CODES A BARRES, LECTEUR DE CARTES, BASIC,
RPN, FORTH, LANGAGE SPECIALISE, MICROCODE,
ASSEMBLEUR, MATHEMATIQUES, SOUS PROGRAMME,
NOMBRE ALEATOIRE, DRAPEAUX, LUCASIEWICZ, PILE,
ALPHANUMERIQUE, PARASITES, RI-
DEAU, SWAP, NOTATION POLONAISE IN-
VERSE, DUP, SHIFT, ECRAN, MOT, COMPI-
LER, EXECUTION, TESTS, BOUCLES, DO
'LOOP, BEGIN UNTIL, IF ELSE THEN, : ;, BOU-
CLES CONDITIONNELLES, LABELS, TABLEAUX,
TRACE, SST, BST, R/S ‘
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